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Georreferenciando...

¢ La georreferenciacion de localidades consiste
en la asignacion de coordenadas geograficas a
partir de la descripcion textual del lugar de
recoleccion.

& La descripcion de una localidad debe contener
el mayor numero de elementos geograficos que
nos permita localizar con la mayor precision
posible el sitio de recoleccion.
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Datos espaciales

¢ Muchas colecciones historicas de museos Yy
herbarios tienen una informacion muy basica de la
localidad, y constituye un gran esfuerzo convertir
estas descripciones a coordenadas geograficas.

¢ Esto se hace mas notable si tenemos en cuenta que:

— los colectores en general carecian de mapas
detallados de la zona

— que muchos nombres de localidades ya no estan
en uso

— no aparecen en los mapas actuales ni en los
gaceteros publicados
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Atomizacion de la localidad

Un posible estandar podria ser:

ESPANA. SEGOVIA: Basardilla, 2,5 Km. al SO por la Ctra. Sg-160, muy
proximo al poblado de Don Toribio, en el cruce del puente sobre el rio

Piron, 1470 m,

Pais

Provincia

Municipio

Localidad principal
Distancia

Direccion

Via de acceso

Localidad de referencia
Referencia complementaria
Altitud

Coordenadas

Datum

Incertidumbre (RadioPunto)

Hortus BRegius Matritensis {(Col Geo)

Echinostelium brooksii E.D. WThitney

{ Espafin.}NSEGOVILA:)(Basardilla,)(2,5 Kw)al 30 por la ctra. Sg-160,
muy proxlmo al poblado de bon loriblo,fen el cruce del puente)

rSDErE £l L10 Plrnn,']l‘i'?tl m, 15-II-1954, corteza de Juniperus

thurifera wiwvo, cultiwvado, F. Pando, 249Pando, det. F. Pando

Col Geo 16059
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Mas campos de la base de datos

Otros datos que conviene anadir son;

Estado de verificacion de las coordenadas.

Fuente de referencia utilizada en la georreferenciacion.
Responsable de la georreferenciacion.

Fecha en la que ha sido georreferenciada.

Notas.

Es importante no perder la informacion original, sino
anadir un nuevo registro con las coordenadas y los
datos calculados. Esto nos permite enriqguecer la base
de datos y tener elementos de chequeo con la
informacion original.

S Unidad de Coordinacion, 2008



Métodos de georreferenciacion

¢ Punto x, y
— Es un elemento adimensional

¢ El poligono

— Preciso, pero de muy dificil manejo

¢ El Bounding Box o rectangulo de coordenadas

— Mas impreciso que el poligono y requiere calcular la
incertidumbre de las coordenadas en dos dimensiones

¢ El Radiopunto:

— Es el mas eficaz, porque las incertidumbres pueden
combinarse facilmente en un sdélo atributo
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Método de Radiopunto

6 km al NE de
San Juan

-
= -

A partir de la descripcion
de la localidad obtenemos
un par de coordenadas
(x,y) asociadas a una
medida de longitud que
sera su incertidumbre (i)
0 Radiopunto:

Distancia que define el
radio del &area mas
probable en donde se
encontraria el sitio de
recoleccion.
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Calculo de Incertidumbre 6 Radiopunto

La magnitud de la incertidumbre depende de la precision con
la que se ha descrito el sitio. Depende de estas variables.

Extensidon de la localidad

Datum desconocido

Imprecision en la medicion de la distancia
Imprecision en la medicion de la direccion
Imprecision en latoma de coordenadas
Escala del mapa

mmoo o>

Todos estos elementos se cuantifican de manera individual
para después sumar sus valores y obtener un unico valor
de incertidumbre maxima.
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Procedimiento para georreferenciar

1. Organizacion:
* Definir los estandares y métodos a utilizar.

* Separar la informatizacion de la coleccion, de la tarea de
georreferenciacion.

2. Depuracion:

* Ordenar la base de datos usando el colector, la fecha de
recoleccion y lalocalidad

% Ver si hay registros de la misma localidad ya georreferenciados
y validados.

* Excluir las localidades que no poseen elementos suficientes para
ser georreferenciadas y documentar este hecho.

BIF.ES Unidad de Coordinacion, 2008




... continda el procedimiento

3. Asignacion de coordenadas e Incertidumbre:

% Con cartografia impresa 6 cartografia digital y
gaceteros y uso de sistemas GIS.

% Calcular las incertidumbres

4. Validacion de los resultados y chequeo de los
mismos.
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Los pasos segun Wieczorek

Classity Locality Description

{

Determine Coordinates and Extents

Wieczorek et al.(2004)

¥

Calculate Uncerainties

ldentifican 5 pasos en
¥ el proceso de

Determine Combined Uncertainties georreferenciaci(')n

¥

Document Geareferencing Process
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Clasificacion de localidades

Tipos de localidades que no son aptas para ser
georreferenciadas:

Dudosa: Formentera?
No se puede localizar: En el valle, junto rio.
Demostrablemente inexacta: Segovia. Rio Tajo.

Solo existen coordenadas: 42.4532 84.8429

B0 ORI
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Incertidumbre debida a:
A — Extension de la localidad de referencia

Puente sobre el rio Piron, 4 Km. N de Penarrubia.

Cualquier localidad que se tome como referencia
(poblacion, rio, valle) tiene una extension determinada.

La incertidumbre debida a la extension es la distancia
maxima entre dos puntos dentro de la poblacion. Si
conocemos que la referencia es el centro de la
poblacion, la incertidumbre es generalmente la mitad
del célculo anterior.

En colecciones historicas se debe tener en cuenta que
la extension de la poblacion ha cambiado con el tiempo.
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Incertidumbre debida a:

B - Datum desconocido

¢ Se denomina Datum a un conjunto de parametros
cuyos valores, una vez definidos, permiten Ila
referenciacion precisa de localizaciones sobre la
superficie terrestre.

¢ Aplicable a la cartografia o a las coordenadas
capturadas con GPS.

¢ La incertidumbre por no conocer el datum puede
variar de 0 a 500 m. En zonas concretas, 3.500 m.

¢ Si se conoce el datum, la incertidumbre es O Km.

Unidad de Coordinacion, 2008



Datum

ETRS89: European Terrestrial Reference System 1989

A partir del 30 de agosto de
2007 se adopta el sistema
ETRS89 como sistema de
referencia geodésico oficial
en Espana para la
referenciacion geografica y
cartografica de la Peninsula
Ibéricay las Islas
Baleares. En las Islas
Canarias, se adopta el
sistema REGCAN95

(Elipsoide GRS80 )
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C - Imprecision en la medicion de la distancia

* Esta definida por el grado de precision con que
se registra una distancia, con o sin decimales
significativos

5.33 Km. NE de Conil, Cadiz

*x Sl se han registrado fracciones, estas han
podido ser interpretadas a la hora de grabarlas
en la base de datos.

Ejemplo: 1 y 3% E de Grazalema se habra
grabado como 1.75 Km. E de Grazalema. El
recolector ha grabado l|a distancia con una
precision de ¥4 (= 250 m. de incertidumbre).

nidad de Coordinacion, 2008



C - Imprecision en la medicion de la distancia

Examples: ‘9km N of Bakersfield’ lﬁrauliml 1s 1/1, uncertainty should be 1 km

0.5 km N of Bakersfield” {fraction 1s "2, uncertamty should be 0.5 km)
0.75 km N of Bakerstfield (fraction 1s V4. uncertaintv should be 0.25 km)
9.6 km N of Bakersfield’ El"rauliml 18 6/ 10, uncertainty should be 0.1 km)
For measurements that appear as integer multiples of powers of 10 (for
cxample, 10, 20, 300, 4000), use 0.5 times ten to that power for the uncertainty.
Examples: ‘140 km N of Bakersfield” (uncertainty should be 5 km)=0.5 x 10
*200km N of Bakersfield” (uncertainty should be 50km)= 0.5 x 100
2000m N of Bakersfield” (uncertainty should be 500m)=0.5x 11]1](1

* Laincertidumbre se calcula como 1 dividido por el denominador de la
precision fraccional.

1.75 Km. = Precision fraccional 32 =1/4 =0.25 Km.

* Para medidas de numeros multiplos de 10, se multiplica 0.5 por la maxima
potencia de 10 que tiene dicho numero:

140 Km. = 0.5 x 10 =5 Km.
200 Km. =0.5x 100 =50 Km.
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D - Imprecision en la medicion de la direccidn

¢ Depende de como se especifique |a direccion de la descripcion de la

localidad (Offset-> Desvio o desplazamiento)

¢ Es importante registrar si la distancia se toma “por carretera” o “por

aire” (en linea recta y sin tener en cuenta el relieve).

A 9.5 Km. SE de Belmonte (por carretera)

Punto de origen
I

Desplazamiento ~.
Offset ~

Distancia por
carretera

-

A 95 Km al NE de Belmonte (por carretera).
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Offset: desvio o desplazamiento

¢ Distancia de desvio

— 15 km de Camargo (por aire), Recife
¢ Direccion de desvio

— N de Matalascanas, Huelva

¢ Desvio desde un origen

— 25 km W of Albuquergue

BIF.ES Unidad de Coordinacion, 2008



Desvio desde un origen

La incertidumbre se calcula hacia ambos lados de la direccion mencionada;:

450 " 2
1. 259
W W W £
s 5 S
3.5km al N 3.5 km al NE 3.5 km al NNE
de El Berrueco de El Berrueco de El Berrueco
Se asocia una Se asocla una Se asocia una

incertidumbre de 45° incertidumbre de 22.5° incertidumbre de 11.25°

nidad de Coordinacion, 2008



Incertidumbre debida a:

E - Imprecision en la toma de coordenadas

¢ Definida por el nivel de precision con el que fueron
registradas un par de coordenadas: Incluir siempre el
mayor numero de decimales posible.

42.51830 N, 10.45673 E Incertidumbre: 2 m
¢ Debemos registrar siempre el Datum.

¢ Chapman y Wieczorek recomiendan el sistema de
coordenadas decimales y registrar hasta 5 decimales.

¢ Siusamos UTM, siempre debemos registrar la Zona.

IF.ES Unidad de Coordinacion, 2008



Y si tenemos UTM's...

Para calcular el radio de incertidumbre, recentramos
la coordenada UTM: 3078615 -> 307865155
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COORDINATES: 864 558 (%) UTM COORDINATES: 864 558

Teorema de Pitagoras
Radiopunto = ( Lado del cuadrado de la UTM * ﬁ) /2
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Incertidumbre debida a:

F - Escala del mapa

Scale of Map
Map Horizontal
Uncertainty

El nivel de precision de (Geosciences
la utilizacion de un Australia™)
mapa esta definido por 1:1000 0.5m |
su escala. 1:10,000 om

1:25,000 12.5m |

1:50,000 25 m
En el ejemplo, precision 1:75,000 |_
asociada a una linea de 1:100,000
0.5 mm. 1:250,000 | 160-300 m

1:500,000 |

1:1 million 500 m




Extension geoespacial de
Darwincorel.4

La nueva extension geoespacial propuesta por el TDWG
(Biodiversity Information Standards) se puede consulta en:

Geospatial Extension Concept List

DecimalLatitude VerbatimCoordinateSystem
DecimalLongitude GeoreferenceProtocol
GeodeticDatum GeoreferenceSources
CoordinateUncertaintylnMeters GeoreferenceVerificationStatus
PointRadiusSpatialFit GeoreferenceRemarks
VerbatimCoordinates FootprintWKT
VerbatimLatitude FootprintSpatialFit

VerbatimLongitude

GBIF.ES Unidad de Coordinacion, 2008


http://wiki.tdwg.org/twiki/bin/view/DarwinCore/GeospatialExtension

RadioPunto y Ajuste espacial

¢ CoordinateUncertaintylnMeters = RadioPunto.

La distancia mayor expresada en metros, medida
desde una latitud y longitud dadas, describiendo un
circulo dentro del cual se encuentra la localidad
descrita.

¢ PointRadiusSpatialFit = Ajuste
espacial.

Expresa lo bien que encaja el circulo
definido por las coordeadas y su radio
de incertidumbre respecto de la
representacion espacial original

ES Unidad de Coordinacion, 2008



Chequeo de las coordenadas

Testeo de las coordenadas ya asignadas:

¢ Chequear la localidad contra localidades vya
existentes y validadas en la base de datos.

¢ Chequear contra una referencia externa: ¢es la
localidad coherente con las Ilocalidades de
recoleccion del colector?

¢ Cheqguear contra una referencia externa usando un
GIS: ¢se situa la localidad en tierra o en el mar?

¢ Chequear los puntos que quedan fuera de los
limites del espacio geografico.

¢ Chequear los puntos que quedan fuera de los
limites en el espacio medioambiental.

ES Unidad de Coordinacion, 2008



Guias para la georreferenciacion

MaNIS/HerpNet/ORNIS Georeferencing
Bio@ Geomancer Guidelines:

bout assigming geographic coordmates ~ 5
, ISHNE Bogap ranates, | Table of Contents
Guide to e coordinates, to localty descriptions.
scribe the tools and met'hod; er ¢ Determining Latitude &
. hrotbocen T e oo ok mond e o =
Best Practlces tep: e, conabio, gob. e otros biodiversitas{doctos/pdf fbiodivs4 pdf j &
> ;IGO +® E - | ﬁ Bookmarks+ S]?blocked ‘ "?Check > % Autolink - 'QAutoFiII | = Sendtow
(=) @ 0 |[| ) Irseea @i 1O (] - © o - @ i08- T8 A B o adobe
In
"w\l\ ::K])P:EF[\R}TNCMGD\I
Al . i . LOCALIDADES
Georeferencing (e S weousrs

http://manisi —
Rescarch Artcle | wﬁIVERSIT AS

BOLETIN BIMESTRAL DE LA COMISION NACIONAL PARA EL CONDCIMIENTD ¥ USO DE LA BIODIVERSIDAD

The point-radius method for georeferencing locality descriptions and
calculating associated uncertainty
JOHN WIECZOREK* QINGHUA GUO and ROBERT J. HIJMANS
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http://manisnet.org/GeorefGuide.html

Guias para la georreferenciacion

BioGeomancer Guide to Georeferencing:
http://www.gbif.org/prog/digit/data guality/BioGeomancerGuide.pdf

Alicia GoOmez Mufoz: Datos cartograficos:
http://www.gbif.es/ficheros/M303-Datos cartograficos-AGomez.pdf

MaNIS/HerpNet/ORNIS Georeferencing Guidelines:
http://manisnet.org/GeorefGuide.html

Conabio: Biodiversitas n° 54:
http://www.conabio.gob.mx/otros/biodiversitas/doctos/pdf/biodiv54.pdf

John Wieczorek, Qinghua Guo and Robert J.Hijmans. The point-radius
method:

http://www.herpnet.org/herpnet/documents/wieczorek.pdf
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http://www.gbif.org/prog/digit/data_quality/BioGeomancerGuide.pdf
http://www.gbif.es/ficheros/M303-Datos_cartograficos-AGomez.pdf
http://manisnet.org/GeorefGuide.html
http://www.conabio.gob.mx/otros/biodiversitas/doctos/pdf/biodiv54.pdf
http://www.herpnet.org/herpnet/documents/wieczorek.pdf

When? ¢(Cuando?




WHEN?

Es importante registrar la fecha de captura, recoleccion
u observacion del especimen. La fecha esta muy ligada
al proceso de georreferenciacion. La informacion
proporcionada es de gran utilidad para determinar otros
valores de la base de datos:

Ordenar los registros por Colector y Fecha permitira
detectar las localidades improbables para ese colector en
ese dia.

v Ejemplo: en 1910 las comunicaciones eran lentas vy
en un dia no se podian recorrer grandes distancias.
Dos localidades muy separadas con el mismo dia y el
mismo colector se considerarian erroneas.

Con localidades historicas, la fecha permitira investigar
cual es el nombre actual y podremos acceder a mapas
datados en aquella época para georreferenciarlas.

idad de Coordinacion, 2008



¢ Cuando?

» El ano de recoleccion en las colecciones historicas
permite conocer los cambios que han podido sufrir
paises (fronteras), ciudades (extension), carreteras
(cambios de trazado), cauces de rio, etc. a lo largo del
tiempo, importante a la hora de calcular incertidumbre
de la localidad.

> Los historiadores han llevado a cabo recientes
desarrollos de itinerarios de colectores segun la
Informacion de la localidad y la fecha. Son muy utiles a
la hora de detectar errores en otros registros de ese
colector.

> Registrar la hora del dia puede ser util para futuros
estudios (fauna).

Unidad de Coordinacion, 2008



Alguna pregunta “facil” ©?
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