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Objetivos

m Presentar la herramienta y sus
capacidades

m Definir una sesion basica de
georreferenciacion con GEOLocate

m Practicar bajo diversas situaciones
m |[dentificar problemas y necesidades
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Punto de la situacion

m 2.5 billones de especimenes en colecciones
biologicas (Cotterill, 1995)

Se estima gue soélo el 5% se encuentran
Informatizados en bases de datos (Beaman & Conn,
2003)

Una vez digitalizado, es necesario continuar
trabajando para poder utilizar estos especimenes
en posteriores analisis

Un aspecto crucial de esta informacion es la
associacion de unas coordenadas espamales a los
especimenes.
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Punto de la situacion

m El mayor desafio de las colecciones biolégicas
es la asignacion de las coordenadas espaciales
a millones de registros antiguos (Baker & al.,
1998)

m El futuro puede ser un poco mas alagtieno con
la conflanza depositada en la tecnologia GPS.
Con algunas reservas...
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¢, Qué es la georreferenciacion?

m La georreferenciacion de localidades consiste en la
asignacion de coordenadas geograficas a la
descripcion textual de un sitio (Proctor, Blum,
Chaplin, 2001; Wieczorek, 2001)

m Asignhar coordenadas geograficas a las localidades
contenidas en las bases de datos de las
colecciones biologicas que carezcan de ellas
(posprocesado)

Georreferenciacion no es unicamente asignar unas
coordenadas, es necesario determinar la
iIncertidumbre y el grado de precision de las
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Objetivos de la
georreferenciacion

m Asignar coordenadas a partir de la localidad

m Mantener o incrementar la exactitud del registro
sin incrementar el error y corrigiendo
localidades erroneas

m Mantener o incrementar la precision evaluando
y depurando las localizaciones disponibles para
asignar coordenadas espaciales
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Fases del proceso

Normalizacion de las localidades
Asignacion de coordenadas
Determinacion de la incertidumbre
Validacion de las coordenadas
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1 Normalizacion de las
localidades

m La informacion minima necesaria que se debe localizar en la
base de datos para poder realizar la georreferenciacion es la

siguiente:
Pais
Entidad federativa (division politica)
Municipio (division administrativa)
Descripcion del sitio de colecta: rasgo principal de referencia,
distancia, direccion o rasgo que indique una direccion

= |dentificacion de duplicados:
registros redundantes que son aquellos que pertenecen a distintos
especimenes pero que fueron colectados en la misma localidad (por
lo tanto la descripcion de localidad es la misma)
falsos duplicados que corresponden a registros de distintos
colectores gue trabajaron sobre una misma localidad (estos registros
presentan una sintaxis distinta pero se refieren al mismo sitio)
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1 Normalizacion de las
localidades

Redundantes

Redundantes con
errores de captura

Falsos duplicados

CONABIO 2006

Localidad
0.25 mi E state boundary, 8 mi W Calvillo
0.25 mi E state boundary, & mi W Calvillo
A3 i NW Ciudad de Los Minos, 7 mi WSW Aguas Calientes
33 mi NW Cuidad de Los Minos, 7 mi W3W Aguascalientes
A3 mi 5 and 1.25 E Rincon de Romas
B3 mi S and 1.25 mi E Rincon de Ramos
B3 mi 5, 1.25 mi E Rincon de Romos
Rincan de Romos, S5 mi W
0.56M1 W RICON DE ROMOS
0.5 mi 5 La Labaor
0.5 mi N Presa Calls
0.5 mi 5 LaLabor
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1 Normalizacion de las
lOCaIIdadeS Homogenizacion de los registros

Localidad Descripcion_homog
C.25 mi E state boundary, 8 mi 3W Calvillo 0.25 mi E state boundary, 8 mi SW Calwillo
0.33 mi MW Ciudad de Los Minos, 7 mi W3W 0.23 mi MW Ciudad de Los Ninos, 7 mi W3W
0.32 mi MW Cuidad de Los Minos, ¥ mi WSW 0.23 mi MW Ciudad de Los Nimnos, 7 mi WSW
0.32 mi S and 1.25 E Rincon de Romos 0.33 mi S and 1.25 mi E Rincon de Ramos
0.33 mi 5 and 1.25 mi E Rincon de Ramos 0.33 mi 5 and 1.25 mi E Rincon de Ramos
0.32 mi 2, 1.25 mi E Rincon de Romos 0.33 mi S and 1.25 mi E Rincon de Ramos
Rincon de Romos, 5 mi W Rimcon de Romos, 5 mi W
0.5MI'W RICOMN DE ROMOS Rincon de Romos, 5 mi W
0.5 mi S La Labor 0.5 mi 5 La Labor

0.5 mi M Presa Calle 0.5 mi N Presa Calle
0.5 mi 5 LaLabor 0.5 mi S La Labor

0.5MI'W RINCON DE ROMAS 0.5MI'W RINMCON DE ROMOS,6000FT
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1 Normalizacion de las
localidades

~alta eliminar los registros redundantes que no
pudieron desecharse previamente debido a que
oresentaban errores de captura, para esto se
realiza una segunda consulta de agrupacion
basada en la columna duplicada de la descripcion

Para corregir los falsos duplicados se procede a
desagregar cada descripcion de localidad en sus
distintos elementos (Atomizacion). Esta etapa
permitira la eliminacion de los falsos duplicados
ademas de estructurar de manera ordenada la
Informacion
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2 Asighacion de coordenadas

m La descripcion de las localidades se pueden tipificar en 9
clases (Wieczorek & al., 2003):

Tipo

Descripcion

Ejemplos

1. Dudosa

El propio registro describe que es dudoso el nombre de la
localidad o rasgo de referencia

‘Tabarca?’

2. No puede ser ubicada

Los datos de la descripcion se perdieron o contienen informacion
que no corresponde con una descripcion, o los nombres
presentan homonimos que no pueden ser diferenciados, o0 no se
encuentra la localidad o el rasgo en ninguna fuente disponible

‘localidad no registrada’, ‘cumbre’

3. Comprobadamente inexacta

La descripcion tiene elementos inconsistentes

‘municipio de Poza Rica, Puebla’

4. Coordenadas

La descripcion ya posee coordenadas

‘UTM 30N 553160 4077280",

5. Localidad o rasgo

La descripcion sélo posee el nombre de un elemento geografico
(una localidad, un cerro, una cueva, isla, efc.)

‘union de la carretera 70 con la 45’

6. Distancia

La descripcidn consiste en una distancia asociada a un elemento
geogréafico

‘A5 km de Sevilla’

7. Distancia a través de una
ruta

Se describe una localidad con una distancia recorrida sobre una
carretera, camino, rio, etc.

‘3.5 km N de la nacional I

8. Distancias en direcciones
ortogonales

Se utilizan dos distancias trazadas en direcciones ortogonales a
partir de un elemento geogréfico

‘6 km Ny 4 km W de Madrid’

9. Distancia en una direccion

La descripcion contiene una distancia definida en una direccion

‘50 km NE de Segovia’

Taller de SIG y GEOLOCATE,
Madrid 19-23 -abril 2010 GBIF




m Utilizando Manual (sobre Apoyada por
Bases de NETER SIG

datos: 0 o * Necesitamos

Bases de cartografia
toponimicas... [ = de base:
municipios,
carreteras...
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3 Determinacion de la
incertidum_bre Basado en MANIS

m Fuentes potenciales de incertidumbre

Source of uncertainty

Coordinate
source

GPS
inaccuracy

locality
extent

unknown
datum

coordinate
Imprecision

distance
imprecision

direction
imprecision

GPS

X

X

X

X

locality
record

X

X

X

VT

X

X

X

X

X

X

Gazetteer

X

X

X

X

X

m El método de Punto-radio define una descripcion de localidad con dos
elementos: el punto de coordenadas y su incertidumbre, representada
con una medida de longitud

m Esta distancia define una circunferencia que delimita el area en

donde, con mayor probabilidad, se ubica el sitio de colecta
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3 Determinacion de la
Incertidumbre

m La incertidumbre esta compuesta basicamente por un
factor de distancia y otro de direccion que interactuan

entre si
m En la distancia se considera:
a) La extension de la localidad de referencia

b) El desconocimiento del datum
c) La imprecision en la determinacion de la distancia
d) La imprecision en la medicion de las coordenadas

e) Escala del mapa utilizado

m Dentro del factor de direccion, se considera:
f) la imprecision con que se definid la direccion de referencia
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Metodo de punto-radio

m Una vez definida la coordenada se define
el grado de incertidumbre en forma de
circulo que circunscribe dicha area

m Es el método mas elemental
m Las coordenadas y el radio
definen la posicion y su
Incertidumbre




Ejemplo punto-radio

m Malaga: Antequera. Sierra de Camarolos:
entre las poblaciones de Colmenar y
Villanueva de Cauche (pedania de
Antequera), 30SUF7/8

Provincia: Malaga
Municipio: Antequera
Localidad: Sierra de Camarolos: entre las

poblaciones de Colmenar y Villanueva de
Cauche

Taller de SIG y GEOLOCATE,
Madrid 19-23 -abril 2010 GBIF




Ejemplo punto-radio

m Malaga: Antequera. Sierra de Camarolos:
entre las poblaciones de Colmenar y
Villanueva de Cauche (pedania de
Antequera), 30SUF7/8

Informacion accesoria
UTM: 30SUF78
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Otros métodos

m Shapefile method (Murphey & al., 2004)

( )
Se define un poligono que representa el error
exacto del registro.

Ventajas:
Se digitaliza la representacion real del error

Desventajas:
Incremento en el tiempo de procesamiento

Dificultad de comparacion entre errores de localizacion por la
complejidad de las siluetas

Necesidad de personal especializado
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Ejemplo Shapefile method

m Malaga: Antequera. Sierra de Camarolos:
entre las poblaciones de Colmenar y
Villanueva de Cauche (pedania de
Antequera), 30SUF/8, 860-980 m

Provincia: Malaga
Municipio: Antequera
Localidad: Sierra de Camarolos: entre las

poblaciones de Colmenar y Villanueva de
Cauche
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Ejemplo Shapefile method

m Malaga: Antequera. Sierra de Camarolos:
entre las poblaciones de Colmenar y
Villanueva de Cauche (pedania de
Antequera), 30SUF78, 860-980 m

Informacion accesoria

UTM: 30SUF78
Rango altitudinal: 860-980 m
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4 Validacion de las coordenadas

= Validacion con limites
administrativoss S (Hijmans al.
1999)
(im Ejemplo: Familia'Le¢
w. @ | = Fuente: ABH, C o AR ENTRE .
0" FCO, HGI, HUAL,
¥ MAF, SALA, SAN
4\‘&‘5 = Total de registfos:
Ay o " Registros gegQrrefere
,n Y (48%)
‘“ = Registros Uere
l}

BRGNS

nacional:1050M

SR SR oy B i A | L ¥R .. T
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4 Validacion de las coordenadas

Ejemplo: Provincia de , = .

* Total de regIStros: 1353
" Registros gecC lados R e G N

1062 (48%)
" Registros

'l-‘!‘m""
provincia: 147l

sy
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Evaluacion de métodos de
georreferenciacion

m Murphey & al., 2004 compararon 4 herramientas:

Biogeomancer (Beaman and Conn, 2003), University
of Kansas

)
MANIS Georeferencing Calculator, University of
California at Berkeley
)
GEOLocate, Tulane University

)
ArcView Georeferencing Extension, California
Academy of Sciences

) .
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Evaluacion de
metodos de
georreferenciacio

Feature/Capability | Biogeomancer | Georeferencing GECLocate Archisw
Calculatar Georeferencing
Extension
Format Online Cnline Saftware Software
daonwnlocad download
Gagreferencing A 0| b A
Toal
Error Estimate N il b b
Error Expression M Pain-Radius lonw, redivm, or | pohygon (visual),
Method: high precision and “span” valus
Mumerical errar in
miles
Batch Processing | Y (small | N ¥ M
natches)
Single Offses hi hi i f
Multiple Offssts N [ ki M
Lbbreviations N i Soms M
FLSS N I Y (no _sec) M
Flace Mames|? 0] K % {user supplied)
Database
Sirest Addresses | N [ K M
Highways M I [+ M
Elevation M 0l I M
Multiple Bearings | Y | il M
(S5E, NMNW, eic.)
Text Descriptions [ M I hi M
Farse/lgnors M b | A
Capability
Uses Map| M 0| b A
Interface
Average correct | 34% i 48%% 26%
on imitial
georeferencing:
Total average | 5.25 5 {ingluding f4.1 T
time per record: manual
georeferencing}
Time: Place |0 o o 1
MameCoverages
Time: Database |1 (due to|05 0.5 0.5
FPreparation smaller
batches)
Tirme: 0.25 3 (manual 0.1 2.5 (e=zsentially
Georeferencing georsferancing} manual
{coordinates) georeferencing)
Time: 2 (mecessary o | 0.8 2 (necessary to | 1
Gaoreferencing regraph regragh
{rror) coordinaies) coordinates on
tope map in
corder to  find
extants)
Time: Quality | 3 [(many |1 1.8 (some | 2 (very difficult fo
Checking incomrect incomrect records | check because
records returned) of opague error
returmed shapefiles)




| ocalidad

m Especifica
m Sucinta

m [nequivoca
m Completa
m Exacta
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| ocalidad

Evitar la incertidumbre debido a la imprecision
de las definiciones mediante |la descripcion de
un lugar en términos de una distancia a lo largo
de un camino, o por dos distancias desde el
lugar

Utilice solo un punto de referencia, debe ser de
tamano pequeno, estable en su posicion, en su
tamano, en el tiempo, y facil de encontrar en los
mapas o0 en nomenclatores

Evitar el uso de términos vagos
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Elevacion

m Proporcionar un valor de elevacion

m Cuidado de la elevacion del GPS, es
menos precisa que altimetro barometrico
(cuando calibrado)

m Indicar la fuente de elevacion (mapa,
altimetro, ...)
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Coordenadas

= No son suficientes para describir una
localidad

m Las coordenadas originales del GPS son
mejores que conversiones posteriores

m Los grados decimales pueden ser mas
precisos que los GG:MM:SS.
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Coordenadas

Precision

0 degrees
Latitude

30 degrees
Latitude

60 degrees
Latitude

85 degrees
Latitude

1.0 degree

156.904 m

146,962 m

124,605 m

112,109 m

0.1 degree

15.691 m

14,697 m

12,461 m

11.211 m

0.01 degree

1.570 m

1.470 m

1,246 m

1.121 m

0.001 degree

157 m

147 m

125 m

112 m

0.0001 degree

16 m

15m

12m

0.00001 degree

2m

2m

2m

1.0 minute

2.615m

2.450m

1.869 m

0.1 minute

262 m

245 m

187 m

0.01 minute

27m

25 m

19m

0.001 minute

im

3m

2m

1.0 second

44 m

41 m

3Z2m

0.1 second

S5m

5m

4m

0.01 second

1m

lm

1m

Table 4. Table showing metric uncertamnty due to precision of coordinates based on the
WGS84 datum at varying latitudes. Uncertainty values have been round up 1n all cases. From

Wieczorek (2001).
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Guia rapida de
Georreferenclacion

Cristina Gonzalez Aguado

Madrid, Réplica del Il Taller sobre

Georreferenciacion
28-30 noviembre 2007




Lugar citado A) entidad o area urbana
Ejemplo: “Las Vegas”

Procedimiento:

Estimaremos el centro geografico (punto medio entre
los valores extremos de longitud y latitud). Si no se
puede localizar facilmente, dibuje un rectangulo que
incluya totalmente el lugar citado y trace las diagonales
para determinar el centro.

Si éste no esta dentro del area urbana, seleccionamos el
punto mas cercano al centro geografico que este dentro
del area de la figura.




Lugar

Ejemplo: “ FontLlonga, cerc
de Camarasa”

m Procedimiento:

Documentese y ponga las coordenadas
en un punto que juzgue adecuado sobre
el mapa.




S lugares citados

L A

Entre Llafranc y

alella”

m Procedimiento:
Georreferenciar el

0S C
OS C

citac

ounto medio entre

0S centros de
0s lugares
0S.




Granja, Masia

Ejemplo: “Can Pipirimosca’

m Procedimiento:

Utilice las coordenadas del edificio
gue aparezca al mapa, si es que no

se ha podido delimitar exactamente
sSu extension.




Cruce

Elnmnln'
J\JIIIPIU-

Dos de Mayo”

m Procedimiento:

Localice en el mapa los dos rios o carreteras
y obtenga las coordenadas del punto de
Interseccion.




L ago, montana o entidad geografica
Ejemplo: “Montserrat”

m Procedimiento:

Situe las coordenadas en el centro
geografico. Si no se puede localizar
facilmente, dibuje un rectangulo que
Incluya totalmente el lugar citado y trace
las diagonales para determinar el centro.




m Procedimiento:

Dibuje una linea recta
desde |la desembocadura
del rio hasta su cabecera.

Buscaremos el centro de
esta rectay situaremos
las coordenadas sobre el
rio, en el punto mas
cercano posible a este
centro.




m Procedimiento:
Realice un poligono

W .
e -l o ’ A
. R A

. Exteﬂt 1250m ggordméten POSIl’%QH o] entre el pun to de

union de los dos rios
O carreteras y sus
extremos. Dibuje un
rectangulo que
Incluya totalmente el
lugar citado y trace
las diagonales para
determinar el centro.




Desembocadura o Cabecera de un rio

- W WS Wl - NN W W w1 W A ¢ |

Ejemplo: “nacimiento del rio Llobregat”

m Procedimiento:

Desembocadura: georreferenciar donde
el cuerpo entra en contacto con un
cuerpo de agua mas grande.

Cabecera: georreferenciar donde nace
el rio.




Solo desplazamiento
Ejemplo: “A 5 Km. de Girona”

m Procedimiento:

Las coordenadas
seran las mismas

del centro del
lugar citado.




Desplazamientos a lo largo de un
rlo o carretera en una direccion

Ejemplo: “15 Km. al Oeste de Girona por
el rio Onyar”

= Procedimiento:
Comience en el centro del punto de

partida y utilice la aplicacion que resulte
mas apropiada para reseguir la
carretera o rio hasta la distancia citada.




Desplazamientos en direcciones

UILUUlIdIES

Ejemplo: "2 Km. al Sur y 4 al Este de
Tortosa”

W

center of named place

6kmE ——»

I:‘ Tncertainty due to distance imprecizion




Coordenadas Latitud v Lonagitu

-

Ejemplo: 36° 31’ 21,4” N: 114° 09’ 50,6”

m Procedimiento:

Si |la localidad lleva asociadas unas
coordenadas coherentes con el resto de la
descripcion, generalmente se toman como
buenas.




f P I W 1

Ejemplo: “4291492 N: 456156 E”

Coordenadas UTM

m Procedimiento:

Si no nos dicen el huso, buscaremos la zona
mediante informacion de la descripcion (pais,
provincia..). Nos podemos ayudar utilizando
la web:




No se puede georreferenciar

s Desplazamiento sélo en una direccion y
sin ninguna distancia dada (ex: O de
Vic)

m Dudoso (ex: Probablemente Chile
central, Isla boca brava?)

m No se puede localizar o es ambiguo (ex:
San José, Méjico; Lugar no anotado)




Casos particulares

m Todos los registros no georreferenciados
conviene que sean marcados como tales y indicar
las causas de la no georreferenciacion
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