VIl taller sobre
Imagenes Digitales para Estudios de Biodiversidad

Nodo Nacional de Informacion en Biodiversidad
ghif.es

: TECNICAS DE IMAGEN DIGITAL

Arturo H. Arino, David Galicia

Universidad de Navarra, Pamplona, Espana
Departamento de Biologia Ambiental y Museo de Ciencias

GBIF, REAL JARDIN BOTANICO, MADRID
DICIEMBRE 2015

Universidad
g V,- de Navarra




:POR QUE?

£

@ Umver5|dad ‘\
deNavarra  \gggfjpes ARTURD H. ARID, DAVD GALICI: TEGNIGAS DE INAGEN DIGTAL PARA ESTUDIDS DE BIODIVERSIOAD. GEIF ES, 2015, Maorip.

S HIZINKN L YR QYA BYOIRY: TEPIPY? DE IWYREA DIRLYT LYY C2I0NIN2 NE DINNIAELZINGY D 1* WYNIIN



T
3
E &
£
i
p1%

o
o

b,

5

!
Ol

Ak "»

| BVIVESED
“deN ‘\@p " :
! de Navarra es ARTURD H. ARIRD, DAVID GALICIA: TECNICAS DE IMAGEN DIGITAL PARA ESTUDIOS DE BI0DIVERSIDAD. GBIF.ES, 2013, MADRID.




IMAGEN DIGITAL COMO REPRESENTACION

e Imagen artistica

* Imagen documental
- Sustituto taxondmico
- Objeto de investigacion
- Referencia de digitalizacion
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OBJETIVOS

- Conocer las técnicas fotograficas y de proceso de las
imagenes digitales de especimenes de coleccion y de otras
imagenes relacionadas con proyectos de investigacion en
biodiversidad.

- Comprender las opciones que permiten optimizar las
imagenes resultantes.

- Explorar algunas posibilidades de automatizacion de la
captura de imagenes de colecciones.
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PROGRAMA GENERAL

Teoria basica de la imagen digital
Técnicas de adquisicion

Prevencion y resolucion de problemas
Casuistica de los ejemplares
Seleccion del tipo de imagen
Post-procesado y correccion
Automatizacion
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Teoria basica de la imagen

e Nociones basicas sobre imagen
- Naturaleza de la luz
- Optica y formacion de la imagen
— Teoria del color
e Captura de la imagen
- Senal analdgica y digital
— Tipos y funcionamiento de los sensores digitales
- Imagen electronica
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Naturaleza de |la luz

- La luz como onda electromagnética

- Componentes, longitud de onda, color

Solar radiation ——— > /<«—————— Thermal radiation ——»

Ultraviolet Visible Near infrared Far infrared

100 280 500 1,000 5,000 10,000 100,000
Wavelength (nm)

Copyright © 2003 Psarson Educaticn, Inc., publishing as Benjamin Cummings.

Rayos X, gamma, coOsmicos Microondas, radar, radio =
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Naturaleza de |la luz

lluminantes, espectro de emision
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Optica y formacion de la imagen

- Refraccion

index of refraction n ]
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. e — Inecident
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Optica y formacion de la imagen

- Refraccion

white light

. red (650nm)
H I'I \ h‘

] R & green (O3Unm)
n=1 ln=15 n=1 N =

blue (450nm)
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Optica y formacion de la imagen

Lentes y ecuacidon de Gauss

: Image at oo
object at oo =

parallel ray

= icf
. chief ray
H““-a
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Jocal ray T
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object
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Optica y formacion de la imagen

- Lentes: Efecto del espesor

Plano de
minima
confusion

foco paraxial

foco marginal
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Optica y formacion de la imagen

- Lentes: Efecto de la apertura

Circulo de confusion
permisible: tamano
del “grano”

Profundidad de campo
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Optica y formacion de la imagen

- Lentes: Efecto del indice de refraccion

w Universidad (\
“¥07° de Navarra " .
@95 ARTURD H. ARIND, DAVID GALICIA; TECNICAS DE IMAGEN DIGITAL PARA ESTUDIOS DE BioDIVERSIDAD. GBIF.ES, Z01a. MADRID.

I - TACIACH LY



Un pequeno test

Shinobu Ishihara, 1879 - 1963
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Colores aditivos:
RGB
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Teoria del color

Colores
sustractivos: CMYK
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Teoria del color
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Luces, sombras y contraste

e La percepcion de la iluminacion depende del
contraste
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Resumen

 Una imagen es una representacion de la realidad
percibida

e La percepcion es la reflexion selectiva de la luz
desde un objeto

* | a realidad percibida depende de:
- La naturaleza del objeto
- La naturaleza de la luz reflejada
- Las limitaciones del sistema de formacion de imagen
- Las limitaciones de la propia percepcion
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CAPTURA DE LA IMAGEN
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SENSORES electronicos

e Analogicos

- Tubos Saticon (en desuso)
e Digitales

- CCD

- CMOS
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SENSORES electronicos
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ARQUITECTURAS DE SENSORES DIGITALES

e Chip Unico (“single-chip”)
— Matricial interpolado (RGB, GRGB)
- Capas (Foveon)

e Chip multiple (con divisor de luz)
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SENSORES DIGITALES

Matriz de filtros de color

(color interpolado)
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SENSORES DIGITALES
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Formacion de la imagen

. Separacion de la senal cromatica (canales)
Muestreo de la intensidad de luz en cada canal
Mezcla de los canales

Interpolacion
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Separacion
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Muestreo
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Reconstruccion
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Interpolacion
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SENSORES DIGITALES

Sensor Foveon

(resolucion triplicada)
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SENSORES DIGITALES

Tamanos de sensor

Camera

Konika Minolta DIMAGE Xg
PowerShot S500

Nikon Coolpix 8800
Olympus C-8080 Wide Zoom
Sony DSC-828

Konica Minolta Dimage A2

Nikon D70s

Nikon D2X

Kodak DSC-14n

Canon EOS-1Ds Mark II

Sensor Type
1/2.7" CCD

1/1.8" CCD
2/3".CCD
2/3" CCD
2/3" CCD

2/3" CCD

Pixel count

3.3 million
5.0 million
8.0 million
8.0 million
8.0 million

8.0 million

6.1 million
12.2 million
13.8 million
16.6 million

Sensor size

5.3 x 4.0 mm
7.2 x 5.3 mm
8.8 x 6.6 mm
8.8 x 6.6 mm
8.8 x 6.6 mm

8.8 x 6.6 mm

23.7 x 15.7 mm
23.7 x 15.7 mm

36 x 24 mm
36 x 24 mm
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Microlentillas
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SISTEMAS DE IMAGEN DIGITAL
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COMPONENTES - |

e (Camaras

- SLR

- Semirreflex

- Digitales de consumo

- Digitales cientificas

- Electroénicas no digitales
e Escaneres

- Flatbed

- 3D, Laserscan
e (Camscans
- Matriz Unica - Pentacon
- Lineales
- Matriz multiple
Sensores no opticos
-  RXx
- CT Scan
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COMPONENTES - II

e Jluminadores

- Solar
- Flash

» Spot

» Anular

» Difuso/Multiple
- Efecto Joule

» Incandescentes
» Haldégenas
- Luzfria
» Fluorescentes
» Fibra optica
» Diodos

- Reflectores y difusores
e Accesorios
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EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE IMAGEN - |

* Recogida de imagen

- Grabbers
- Tarjetas
» CI F Reduced Size
» SD, micro/nanoSD, XD P el
» Otras

-~ Puertos de transmision estandar
» USB (1/2/3), Firewire
» Red
» Analbgicos
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EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE IMAGEN - I

e Almacenamiento
- Intermedios, buffer
- Estado sdlido
- Discos fijos

- Medios removibles
e Heredados: Zip, Jazz, MFM...
e Archivables: CD, DVD
e HiDVD y BluRay
e Chips
e (Cintasy cartuchos
e HD externos
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EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE IMAGEN - 11l

e Ordenadores
- Tipologias:
» “Consumer”/”Prosumer”
» Estaciones de trabajo

- Arquitecturas:
» CISC
» RISC

- Sistemas operativos:
» Windows
» Maclntosh
» Unix
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SOFT DE ANALISIS Y TRATAMIENTO - |

e Controladores de hardware y adquisicion

- Controladores internos y estandar
e VIA, TWAIN, SCSI

-  Controladores de fabricante
e (estores generales de archivos
- Personales

- Servidores
- Servicios web y repositorios
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SOFT DE ANALISIS Y TRATAMIENTO - ||

. DB de imagenes
- Internos al SO: Explorer, visores, plug-ins
— Externos: Picasa, Irfanview, ThumbsPlus
- Personales
. Procesadores de imagen
— Photoshop
- Gimp
- Otros
. Analizadores de imagen, stacks y generacion
- Image)
- Automontage
- CombineZ
- Zoomyfier, etc.
e Scripts de automatizacion
- Inselect
- OCR-KADMOS
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NUEVOS TERRITORIOS

Automatizacion
Industrializacion
Automontaje

Adquisicion 3D
Laseres
Opticos

Radiografia
Placas
CT, microCT
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Harvard University
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Harvard University
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Harvard University
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