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Scientific Collections are a national treasure and a global resource. They serve as 
sources of data for new insights for year to come and as a legacy we pass on to inspire 
future generations of scientists, engineers and explorers. (Arden L. Bement , 2009) 



Método Científico 



Método Científico 

Dr. Margarita Dueñas 



Método Científico 



Método Científico 

Barcoding of Life 



Método Científico 

Especie 1 

? 

Especie 2 

http://www.barcoding.si.edu 



 
pero, se ¿pueden verificar todos los 
estudios moleculares publicados? 

 



2008 



205 artículos 

2006  



205 artículos 

2006  

46 %   ejemplares testigo  

54 %  sin ejemplares testigo 







NCBI/NLM/NIH/…. 



NCBI/NLM/NIH/…. 

/specimen voucher 
/strain 
/tissue_type  

1998 







http://www.ncbi.nlm.nih.gov NCBI/NLM/NIH/…. 

LinkOut …23.2.2000 … /specimen voucher …. Biological Repositories 



http://www.ncbi.nlm.nih.gov NCBI/NLM/NIH/…. 

LinkOut … 19.2.2003 … /specimen voucher …. Herbarium MA (MA-Fungi) 

AF230891 



http://www.ncbi.nlm.nih.gov NCBI/NLM/NIH/…. 

LinkOut … 19.2.2003 … /specimen voucher …. Herbarium MA (MA-Fungi) 



http://www.ncbi.nlm.nih.gov NCBI/NLM/NIH/…. 

LinkOut … 19.2.2003 … /specimen voucher …. Herbarium MA (MA-Fungi) 



http://www.ncbi.nlm.nih.gov 

LinkOut … 19.2.2003 … /specimen voucher …. Herbarium MA (MA-Fungi) 



ftp://ftp.ncbi.nih.gov/pub/taxonomy/coll_dump.txt 

NCBI/NLM/NIH/…. 

21.03.2014 … Biological Repositories …. Colecciones de Historia Natural 

ftp://ftp.ncbi.nih.gov/pub/taxonomy/coll_dump.txt
ftp://ftp.ncbi.nih.gov/pub/taxonomy/coll_dump.txt


NCBI/NLM/NIH/…. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/news/01-21-2014-sequence-by-type/ 

21.01.2014 … Base de datos taxonomia … Colecciones Tipo 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/news/01-21-2014-sequence-by-type/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/news/01-21-2014-sequence-by-type/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/news/01-21-2014-sequence-by-type/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/news/01-21-2014-sequence-by-type/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/news/01-21-2014-sequence-by-type/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/news/01-21-2014-sequence-by-type/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/news/01-21-2014-sequence-by-type/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/news/01-21-2014-sequence-by-type/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/news/01-21-2014-sequence-by-type/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/news/01-21-2014-sequence-by-type/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/news/01-21-2014-sequence-by-type/


http://www.ncbi.nlm.nih.gov 

Especie 1, T 

? 

Especie 2, T 

- Seleccionado y revisado secuencias ITS 

nrDNA (barcoding de hongos) depositadas en 

NCBI obtenidas de especímenes tipo. 

Fungi …. RefSeqITS database 

Robbertse et al. 2014. Finding needles in haystacks: linking scientific names, reference specimens and 

molecular data for Fungi (en fase de publicación).  



http://www.ncbi.nlm.nih.gov 

Robbertse et al. 2014. Finding needles in haystacks: linking scientific names, reference specimens and 

molecular data for Fungi (en fase de publicación).  

- Proponemos el protocolo para verificar estas 

secuencias e incluirlas en la RefSeqITS 

database: RefSeq ITS (NR_*). 

- Seleccionado y revisado secuencias ITS 

nrDNA (barcoding de hongos) depositadas en 

NCBI obtenidas de especímenes tipo. 

Fungi …. RefSeqITS database 



http://www.ncbi.nlm.nih.gov 

Robbertse et al. 2014. Finding needles in haystacks: linking scientific names, reference specimens and 

molecular data for Fungi (en fase de publicación).  

- Proponemos el protocolo para verificar estas 

secuencias e incluirlas en la RefSeqITS 

database: RefSeq ITS (NR_*). 

- Seleccionado y revisado secuencias ITS 

nrDNA (barcoding de hongos) depositadas en 

NCBI obtenidas de especímenes tipo. 

- Implementamos la identificación automática 

de secuencias de hongos a través de distintas 

herramientas on line (cibertaxonomía). 

Fungi …. RefSeqITS database 



http://www.ncbi.nlm.nih.gov 

Robbertse et al. 2014. Finding needles in haystacks: linking scientific names, reference specimens and 

molecular data for Fungi (en fase de publicación).  

- Proponemos el protocolo para verificar estas 

secuencias e incluirlas en la RefSeqITS 

database: RefSeq ITS (NR_*). 

- Seleccionado y revisado secuencias ITS 

nrDNA (barcoding de hongos) depositadas en 

NCBI obtenidas de especímenes tipo. 

- Implementamos la identificación automática 

de secuencias de hongos a través de distintas 

herramientas on line (cibertaxonomía). 

Fungi …. RefSeqITS database 



http://www.ncbi.nlm.nih.gov 

- Proponemos el protocolo para verificar estas 

secuencias e incluirlas en la RefSeqITS 

database: RefSeq ITS (NR_*). 

- Seleccionado y revisado secuencias ITS 

nrDNA (barcoding de hongos) depositadas en 

NCBI obtenidas de especímenes tipo. 

- Implementamos la identificación automática 

de secuencias de hongos a través de distintas 

herramientas on line (cibertaxonomía). 

Fungi …. RefSeqITS database 

Robbertse et al. 2014. Finding needles in haystacks: linking scientific names, reference specimens and 

molecular data for Fungi (en fase de publicación).  



 
¿Identificación automática? 

 



UNITE 

 “Species Hypothesis” 
 
 Secuencias de referencia 

2013 



/Cutout of 22 nearly identical sequences/

/Cutout of 50 nearly identical sequences/

/Cutout of 43 sequences/

Dos subniveles de agrupamiento para definir Unidades Taxonómicas Operacionales, OTUs 

(97%, 97.5%, 98%, 98.5%, 99%): 

       1. Nivel género/subgénero                      

       2. Nivel específico –“Species Hypothesis” SH 

 

UNITE 



/Cutout of 22 nearly identical sequences/

/Cutout of 50 nearly identical sequences/

/Cutout of 43 sequences/

Cada cluster tiene un código único .…… Hymenoscyphus/UCL5_005639 ……. 172 sec 

 

 

  
97% 99% 

SH 

Hymenoscyphus 
pseudoalbidus/GU586904/SH13
3781-05FU 

UNITE 



Valor umbral  
98.5 % 

“Species Hypothesis” 52.481 

Phyllum (División) conocido 41.094 

Phyllum  (División) 
desconocido 

 
11.387 

UNITE 

Valor umbral  
similitud 

Nº SH 

97 % 44537 

97.5 % 48007 

98 % 52481 

98.5 % 58594 

99 % 68938 

Secuencias Nº  

Secuencias ITS  350.000 

Bien identificadas 130.000 

Mal identificadas 35.000 

Sin identificación 175.000 



iBOL 



iBOL 



iBOL 



iBOL 



Colecciones Historia Natural 

vs 

Estudios moleculares 



Fundamentales en trabajos de revisión de grupos 

taxonómicos. 

 - Delimitar las especies.  

 - Descubrir y describir nuevas especies.  

 - Especies  crípticas. 

 

Filogenia     Biogeografía              

Conservación      Relaciones patógeno-hospedante   …. 

 

 



Hyphodermella (Fungi, Agaricomycotina)  

H. corrugata 

H. rosae 

H. rosae 

Type 1928  



Hypochnicium (Fungi, Agaricomycotina) 

H. michelii 

H. guineensis 



Astraeus (Fungi, Agaricomycotina, O. Boletales) 

1899 



Boletus (Fungi, Agaricomycotina, O. Boletales) 



Cuscuta (F. Convolvulaceae) 



Plumularia (Animalia, O. Cnidaria)  



Rypticus (Animalia, O. Perciformes)  
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