Publicacién cartogréafica mediante servidores de mapas Open Source.
Implementacion de una aplicacién para la administracion local con UMN Mapserver.

3. UMN MapServer

SERVER

http://mapserver.gis.umn.edu

“Bienvenidos pagina de MapServer. MapServer es un entorno de desarrollo Open
Source para construir aplicaciones de Internet con capacidades espaciales. MapServer
no es un sistema GIS completo, tampoco aspira a serlo. En cambio, MapServer
sobresale en la interpretacion de datos espaciales (mapas, imagenes, y datos vectoriales)
para el web”.

3.1. Introduccioén

Los inicios de MapServer provienen de un proyecto de doctorado sobre la construccion
de un sistema para planear rutas para el “Boundary Waters Canoe Area Wilderness”
(BWCAW) en Minnesota del norte, una especie de parque natural. Se enlazd Arc/Info al
web generando AMLs en tiempo real. Entonces en 1995 la NASA subvenciond un
proyecto para proporcionar informacion forestal al personal encargado de gestionar el
parque, como iméagenes de satélite y datos GIS. Este proyecto se conoce como ForNet
(http: //fornet.gis.umn.edu/). Las licencias de Arc/Info resultaban algo caras, lo que
obligaron a comenzar a mirar algo nuevo. Se consideré la solucion ArcView 1 de ESRI,
pero no produjo un resultado satisfactorio. Luego vinieron las librerias shp (shapelib)
ideadas por Frank Warmerdam que trabajaban con la libreria gréafica de creacion de
imagenes GD. En aquel tiempo también se habia creado a un servidor para imagenes
ERDAS basado en plantillas y archivos config. Ambos sistemas (las librerias shp y el
servidor de imagenes) derivaron en un nuevo software especifico al que se denominé
MapServer.

En el siguiente grafico se puede ver graficamente esta progresion y las sucesivas
versiones del producto final hasta nuestros dias.

1994 Generacion Arc/Info AML basada en web

1995 Inicio proyecto ForNet

1996 Shapelib+GD

1997 Versién 1.0

1998 Version 2.0 (version publica del MapServer de ForNet)
1999 Versién 3.0

2000 Version 3.3
2001 Version 3.4

M
2002 Version 3.5.0 Server
2003 Version 4.0 NapServer ®
2004 Versién 4.4.0 MAPSERVER
2005 Version 4.6.0 MAPSE
2006 Version 4.10.0 MAPSERVER

Version 5.07?7?

Figura 3.1 Evolucion del UMN Mapserver.
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3.2. Instalacion

Dado el continuo crecimiento de usuarios de MapServer, se han ido creando manuales y
ayudas para hacer mas rapida y facil la adaptacion de nuevos usuarios al sistema. La
mas importante y reciente es el paquete MS4W (http://maptools.org/ms4w/) de
MapTools.org, un recurso para usuarios y desarrolladores de servidores de mapas Open
Source. Este paquete es un instalador de MapServer para plataformas Windows y nos
permitird instalar un entorno de trabajo para MapServer.

El MS4W baésico instalara un servidor web preconfigurado que incluiréd los siguientes
componentes:

Apache HTTP Server version 2.0.58
PHP version 5.1.4 or 4.4.3-dev
MapServer CGIl 4.8.4
MapScript 4.8.4 (CSharp, Java, PHP, Python)
Includes support for Oracle 10g, and SDE 9.1 data (if you have associated
client/dlls)
MrSID support built-in
GDAL/OGR Utilities
MapServer Utilities
PROJ Utilities
Shapelib Utilities
Shp2tile Utility
OGR/PHP Extension 1.0.0
e OWTChart 1.2.0
La ultima version de MS4W es la 2.1 (julio de 2006).

Aungue no se vaya a utilizar alguno de estos componentes es muchisimo mas sencillo
instalar el paquete completo que hacerlo por componentes separados. Ademas, se crea
una estructura de directorios que utilizan muchos usuarios, lo que permite intercambiar
aplicaciones sin modificar casi nada, y las nuevas versiones que salgan de este paquete
se pueden actualizar en un instante.

Vamos pues a seguir el sencillo procedimiento de instalacion. Debemos empezar por
descargarnos el paquete. Para ello vamos a la pagina de descargas de maptools.org, que
es: http://maptools.org/ms4w/index.phtml?page=downloads.html. Aqui podemos ver las
diferentes versiones disponibles asi como paquetes adicionales. De momento
“cogeremos” la dltima versiéon que haya del MS4W. Son aproximadamente 30MB, asi
que dependiendo de la conexion que se disponga tardara mas o menos.
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Descarga de archivo @

iDesea abmr o guardar este archivo?

E Mombre: msdw_2.1.zip
Tipo:  Arxiu ZIP de WinRAR, 28,58 MB

De: d.maptoals,arg

Abirir ][ Guardar ]| Carcelar |

Preguntar siempre antes de abrir este tipo de archivos

Loz archivos procedentes de Intermet pueden ser dtiles, pero
algunos archivos pueden dafiar potencialmente su eguipo. 5ino
confia en el origen, no abra ni guarde este archivo. jCull ez el
liezqo?

Figura 3.2 Descarga del paquete MS4W.

Elegiremos la opcion ‘Guardar’ y lo dejaremos en la raiz de una unidad de disco. En el
caso que nos ocupa, sera la C:\.

Una vez acabada la descarga descomprimiremos el contenido en la misma raiz. Con esto
se nos creara el siguiente sistema de directorios:

C:\msdw Directorio principal

C:\ms4w\Apache Instalacion del Apache

C:\ms4w\apps Directorio de las aplicaciones
C:\ms4w\gdaldata Ficheros de soporte para formatos GDAL

C:\ms4w\gdalplugins | Ficheros dll requeridos por plugins GDAL

C:Amsawhttpd.d Ficheros de configuracion de las aplicaciones instaladas en

C:\msdw\apps
C:\ms4w\proj Ficheros de definicion de proyecciones cartogréaficas
C:\ms4w\tmp Ficheros temporales

Ficheros temporales que necesitan ser accesibles via web como

Ci\ms4w\tmpims_tmp las imagenes creadas por MapServer

Si es la primera vez que instalamos el paquete, bastara con hacer doble clic en el
archivo ‘c:\ms4w\apache-install.bat’ para activar el servicio Apache Web Server. El
servidor web Apache queda instalado en el sistema como un servicio de Windows con
lo que al reiniciar el ordenador se volvera a activar automaticamente.

Si algun dia queremos cambiar la version del paquete haremos doble clic en el archivo
‘c:\ms4w\apache-uninstall.bat’, con lo que desinstalaremos el servicio. Ahora
cambiamos el nombre a toda la carpeta ‘ms4w’ (también se puede borrar, pero es mejor
hacer este paso intermedio para poder volver atrds en caso de error) a por ejemplo
‘ms4w-old’. Ahora volvemos a repetir el método que hemos utilizado para hacer una
instalacion nueva.

En ambos casos, si todo ha ido bien, abriendo un navegador y entrando una de las
siguientes URLSs:

http://localhost/ o http://127.0.0.1/

También funcionaria utilizando el nombre del servidor en la barra de navegacion. En el
ejemplo que seguiremos en este trabajo el ordenador que utilizamos como servidor se
Ilama *GIS002’ por lo que utilizando la URL http://gis002/ nos direcciona a la
misma pégina principal.
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Deberiamos ver la pagina principal de MS4W en el navegador:

: MS4W - MapServer 4 Windows - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrés ) | \ﬂ @ _;‘, /'._" Blisqueda :\, Favoritos &4 T & -

- Direccion | @] hitp://127.0.0.1/ v | & vincLlos
: Googler v | |G search ~ v 51547 blocked | ™ Check - R Autolink + @ L@ -

MS4W - MapServer 4 Windows

Introduction

ielcome to MS4W Y31, the MapServer package forWindows. This package is intended to simplify vour life ifyou are:

e anovice MapServer userwith little knowledge {or time) to compile MapServer from scratch.
e interested in one of the M34W addon packages and looking to avoid configuration issues.
» any MapServer userwho needs a quick and dirty installation on Windows.

In any of these cases, and probably more, MS4YW can help vou, However, a few notes about this package:

#» This is not a true installer, itwill not modify amy file or registry setting outside of the MS44W directony.

# Sinceitis not a true installer, itwill notinstall to any location. It *** MUST *** be installed at the root of one of the drives on your
system.

e The MS34W addon packages must he extracted at the same root as the base installer, and files must be overwritten.

Features

MEAYY contains default installations of Apache, PHR, MapSery, MapScript (CSharp, Java, PHP, Python) and some sample applications. ltis
structured in such away as to facilitate upgrading individual compaonents without messing up the rest ofthe install. The hase installer
package comes pre-configured with the following software:

Apache 2.0.58
PHP 5.1.4
mapsery 4.8.4 at/cgi-hinfmapser.exe
mapscript 4.8.4 flavours:
o php_mapscript_48.dll {phpinfo)
o CBharp mapscript at vmsdwld pachelcgbinmapscriphcsharn
o Java mapscript atinsdwdpachelcgbbinmapschipdiava
o Python mapscript at\msdwdpachelcgrbirimapscrinhovthon
e php_sglite.dll {phpinfa)
» mapsen Utils at imsdwilooisimansend which include:
o legend.exe MapServer diility documentation
o scalebarexe
o shplimg.exe
o shptree.exe (execute Imsdwisetenv.bat hefare using mapsery utilities)
o shpireevis.exe
o
o

sortshp.exe
tiledims.exe
o GDALIOGR dtilities at \wmsdwitoo/sigdalogh which include;

o gdal_contour.exe GDAL utility docurmentation
o gdal_translate.exe

E.3

| & Internet

Figura 3.3 Pagina de bienvenida del paquete MS4W.

Técnicamente en este punto, tendremos instalado el paquete con las caracteristicas que

nos indica la pagina.

Es posible instalar alguna aplicaciéon que nos ayude a la hora de empezar con
MarpServer como el MapLab, que es un editor de ficheros de mapa (.map) que veremos

mas adelante.
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3.3. Componentes

MapServer produce mapas en un entorno CGI en el cual un usuario accede al servidor
Apache desde un navegador. Common Gateway Interface (en castellano «Interfaz
Comun de Pasarela», abreviado CGI) es una importante tecnologia de la World Wide
Web que permite a un cliente (explorador web) solicitar datos de un programa ejecutado
en un servidor web. CGI especifica un estandar para transferir datos entre el cliente y el
programa. Es un mecanismo de comunicacion entre el servidor web y una aplicacién
externa.

Las aplicaciones CGI fueron una de las primeras maneras practicas de crear contenido
dindmico para las péaginas web. En una aplicacion CGI, el servidor web pasa las
solicitudes del cliente a un programa externo. La salida de dicho programa es enviada al
cliente en lugar del archivo estatico tradicional.

CGI ha hecho posible la implementacion de funciones nuevas y variadas en las paginas
web, de tal manera que esta interfaz répidamente se volvidé un estandar, siendo
implementada en todo tipo de servidores web.

El CGI de MapServer utiliza generalmente los siguientes recursos:

Un servidor http como Apache o Internet Information Server.

El software MapServer.

Un archivo de inicializacion que active la primera vista de la aplicacion.

Un archivo de tipo ‘mapa’ (con extensién .map) que controle los datos a
visualizar y/o consultar y la manera de hacerlo.

Un archivo de tipo plantilla que controle la aplicacién MapServer en la ventana
del navegador (con extension .html que puede coincidir con el de inicializacion).
o Los datos espaciales.

000D

O

El sistema de funcionamiento puede resumirse en el siguiente grafico:
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Cliente web

Servidor web

(LT

:%> "%

Figura 3.4 Esquema de funcionamiento del UMN Mapserver.

El navegador del usuario visualiza el archivo plantilla (como ya hemos dicho, un html).
El usuario manda una peticion al CGI con los parametros definidos en el archivo
plantilla.

El CGI procesa la peticion usando estos parametros y la configuracion del archivo
‘mapa’.

Se cargan los datos geograficos creando el mapa resultante.

Por ultimo, retorna este mapa como una respuesta al archivo plantilla y llega al
navegador.

En cada sesion de trabajo MapServer

Crea un identificador de la sesion (<id>)
Si se ha especificado crea un mapa (<nombre_mapa><id>.gif)

h
T,

g,

Si se ha especificado crea una leyenda (<nombre_mapa>leg<id>.gif)
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-

Si se ha especificado crea una barra de escala (<nombre_mapa>sbh<id>.qgif)

[ T 1
a 648 1288 1928 n

Si se ha especificado crea un mapa de referencia (<nombre_mapa>ref<id>.qgif)

Donde <nombre_mapa> es el nombre del fichero de ‘mapa’ indicado al principio de
éste.

Todas estas imagenes las crea en un directorio temporal, y aunque en la explicacion son
de tipo GIF, se puede definir otro tipo de imagen de salida en el fichero ‘mapa’.

Por ejemplo, si el fichero ‘mapa’ empezara asi:

01 NAME “ejemplo”

02 SIZE 400 300

03 IMAGECOLOR 245 245 245
04 IMAGETYPE gif

05 EXTENT ...

06 ...

La primera linea nos define el nombre del mapa y la 4 el tipo de imagen de salida. Los
ficheros que se nos crearan seran del tipo:

ejemplo52158963254172.gif (el mapa)
ejemploleg52158963254172.gif (la leyenda)
ejemplosb52158963254172.gif (la barra de escala)
ejemploref52158963254172.gif (el mapa de referencia)

3.3.1. El archivo de inicializaciéon

Este archivo puede ser parte de otro archivo html, pero por simplicidad puede ser un
archivo separado. El archivo de inicializacion se usa para enviar una consulta inicial al
servidor http que retorna un resultado del servidor de mapas en el archivo plantilla.
Alternativamente, se puede construir un hiperlink al servidor MapServer que pase los
parametros basicos requeridos por la Aplicacion CGI MapServer.

Muchas veces se utiliza como una pagina de presentacion y al hacer clic en el boton
‘Iniciar’ se activa el proceso de creacion del mapa. Un ejemplo de este tipo de archivos
es el siguiente:
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< MapServer - Microsoft Internet Explorer |:||§|rg|
Archiva  Edicién  YWer  Faworitos  Herramientas  Ayuda F f
: | = . a " A 22
e Atrds - e - |ﬂ @ .'_l\-| 7 ) Biisqueda \:,,:( Favoritos ﬁ‘} [\:* ="
Direccisn @ http: dfais00ztFe finicio, html "| Ir
Google ||_Gv |Ir o5 @D B+ | {9 Marcadores () Corfiguracion

Pagina inicial de MapServer

Ejemplo de pagma de micio

&] Listo % Intranet local

Figura 3.5 Iniciacién de la aplicacion.

Donde las variables se pasan mediante un formulario, y al activar el bot6n ‘iniciar’
envia estos datos para que los procese MapServer. El resultado sera:

‘2 MapServer Plantilla - Microsoft Internet...[— |[B|X]
Archiva  Edicidn  Yer Eavoritos  Herramientas  Ayuda 1','
- — n 3>
e atrds v () |ﬂ @ Cpl | ) Busqueds P Favoritos
Direccidn |g"| http: //gis002 fogi-hin/mapsery.exe - | Winculos
Google ||G - | Ir v 52 () Configuracion- & ~
£&] Listo & Intranet local

Figura 3.6 Resultado de la aplicacion

Puesto que es lo que se le indica en el fichero *mapa’.
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La otra opcion es crear un acceso directo que pase las variables necesarias para que
MapServer las procese. Para ello se crea el acceso directo y en la direccion se hace la
Ilamada al programa con las variables separadas por el caracter ‘&’.

http://gis002/cqi-
bin/mapserv.exe?map=%2Fms4w%2Fapps%2Ftfc%2Fhola.map&program=%2Fcqi-
bin%2Fmapserv.exe&root=%2Ftfc%2F&map web template=inicio.html

Escribiendo lo anterior en un navegador obtendriamos directamente el resultado final.
Que sera el mismo, ya que las variables son las mismas que las que se han utilizado en
el fichero de inicio.

En el capitulo 3.4 se explicard con detenimiento el funcionamiento de este primer
ejemplo.

3.3.2. El archivo ‘mapa’

Este archivo define una coleccion de objetos del mapa que juntos determinan la
apariencia de como sera mostrado en el navegador. Un archivo ‘mapa’ es jerarquico.
Cada archivo de este tipo define a un nimero de otros objetos que incluyen las capas,
colores simbolos, escalas de visualizacion, atributos que pueden ser consultados...
Existen muchos otros objetos que se describiran en los proximos capitulos.

Las definiciones en el archivo consisten en pares de palabras clave y valores. Algunos
valores son listas con elementos separados por espacios:

01 NAME “ejemplo”

02 SIZE 400 300

03 IMAGECOLOR 245 245 245
04 IMAGETYPE gif

05 EXTENT ...

Queda definido por el usuario como un fichero de texto, que se puede manipular con
cualquier editor de texto (notepad, word...). También existen opciones gratuitas mas
sofisticadas como los editores UltraEdit o TexPad que disponen de ficheros de sintaxis
para archivos ‘map’ en la direccion http://mapserver.gis.umn.edu/docs. Otra solucién
todavia mas avanzada son los programas que crean ficheros ‘map’ a través de
formularios como el MapEdit de MapLab. Este ultimo es como los anteriores,
totalmente gratuito y puede obtenerse en la pagina de Maptools:
http://www.maptools.org/maplab/.
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A MapLab - Microsoft Internet Explorer

Aarchiva  Edicion  Ver  Faworitos  Herramientas  Ayuda ﬂ"’
e Ards - J \ﬂ @ h /':\’ Blsgueda ‘31:( Faworitos @ [/:{' :; —= _J E.E:Q? 'ﬁ
Direccion |@ http://gis002/maplab/ v | Ir Yinculos
GD(ngc“Cv |Ir o5 B~ €9 Marcadores~ |QPDp-ups permitidus|» () configuracicn &% ~
MapLahb MapEdit )
o o R @[] [CreatoNewobee. ¥ +] 22| €)@ @& @
(i) Apply Changes @
hola.map
- E@Map (hola) Name: |hD|El |
- [e3 Weh
58 Layer )
SE Class () Status:
- ;. Feature
Min3C 1.0 | MinT: 1.0 |
Extent:
Max3C (1.0 | MaxT |10 |
Size: Width: [400 | Height: |300 |
ShapePath: | | E
SymbolSet: | | El
FontSet: | | El
ImageType: FNG v
ImageColor: Red: |249 | Green: |245 |Blue: |1 il |S
it
Resolution: I:I
Data file pattern: | |
Template file pattern: | |
&] &J Intranet local

Figura 3.7 Vista del software Maptools

La estructura de objetos es bastante sencilla:
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POINTS(n)
—  SYMBOL STYLE(n)
—  LEGEND LABEL
—  SCALEBAR LABEL
—  REFERENCE METADATA
MAP QUERYMAP FEATURE(n) POINTS(n)
—  LAYER(n) GRID JOIN
— OUTPUTFORMAT PROJECTION STYLE(n)
- PROJECTION - CLASS ] LABEL
- WEB METADATA

Figura 3.8 Estructura del fichero mapa

En las casillas que aparece el nombre del objeto seguido de (n) indica que en el objeto
superior puede haber varios de estos objetos (en una aplicacién “normal”). Es decir, en
un objeto MAP puede haber ‘n’ objetos LAYER pero un solo objeto WEB.

El asunto se complica cuando empezamos a ver la gran cantidad de parametros que
definen cada uno de estos objetos.

El objeto MAP, por ejemplo, puede tener los siguientes pardmetros:

ANLGLE QUERYMAP (objeto)
CONFIG REFERENCE (objeto)
DATAPATTERN RESOLUTION
DEBUG SCALE

EXTENT SCALEBAR (objeto)
FONTSET SHAPEPATH
IMAGECOLOR SIZE

IMAGETYPE STATUS

LAYER (objeto) SYMBOLSET
LEGEND (objeto) SYMBOL (objeto)
MAXSIZE TEMPLATEPATTERN
NAME UNITS
OUTPUTFORMAT (objeto) WEB (objeto)

PROJECTION (objeto)

No todos son obligatorios. Dependiendo del resultado que se desee habra que definir
unos u otros. En el ejemplo introducido en el apartado anterior, el archivo ‘mapa’ que
como vemos en la linea 10 del codigo de la pagina de inicio es:

<input type="hidden" name="map" value="/ms4w/apps/tfc/hola.map">
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Si abrimos este archivo veremos que utiliza solo unos pocos de los parametros y objetos
posibles ya que el resultado que se pretende es muy simple.

01 # Ejemplo-01

02 NAME "hola"

03 SIZE 400 300

04 IMAGECOLOR 249 245 186

05 IMAGETYPE png

06 EXTENT -1.0-1.01.01.0

07 WEB

08  TEMPLATE "/ms4w/apps/tfc/plantilla.html”
09 IMAGEPATH "/ms4w/tmp/ms_tmp/"
10 IMAGEURL "/ms_tmp/"

11 END

12 LAYER

13 STATUS default

14 TYPE point

15 FEATURE

16 POINTS 00 END
17 END

18  CLASS

19 STYLE

20 COLOR 25500
21 END

22 END

23 END

24 END

De momento lo mas interesante que hay que entender es que hemos llegado a este
fichero a través de un html de inicio (inicio.html). MapServer con las definiciones que
se dan aqui crea la imagen temporal ‘holal1608213373208.png’ en el directorio
‘/msdw/tmp/ms_tmp/’ y la envia a la plantilla ‘/ms4w/apps/tfc/plantilla.html’.

3.3.3. El archivo plantilla

El archivo plantilla es un elemento de comunicacion para interactuar con el usuario via
web. Este elemento suele ser una pagina HTML que contiene los parametros y las
variables apropiadas que el servidor web sustituye en cada sesion de trabajo con los
datos introducidos por el usuario (como datos de entrada) y los resultados del proceso
CGI (como datos de salida). Lo que distingue a un archivo plantilla de una pagina web
convencional es la presencia de variables que la relacionan con el programa CGI.

Se puede usar el mismo archivo plantilla como archivo de inicializacion utilizando unos
valores iniciales por defecto para las variables.
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3.3.4. Conjunto de datos

Son los datos a partir de los que generaremos los mapas en las aplicaciones. Estos datos
pueden ser tipo raster o vector. También es posible conectarse a bases de datos para
consultar datos alfanuméricos.

Los formatos que podemos utilizar con MapServer son muy variados, ya que podemos
utilizar librerias adicionales (también gratuitas) que se instalan automéaticamente con el
paquete MS4W. Estas librerias son las GDAL y OGR.

Por ejemplo, los datos vectoriales soportados son entre otros: Arc/Info Binary
Coverage, , DWG, DXF, ESRI Personal GeoDatabase, ESRI ArcSDE, ESRI Shapefile,
GML, , Mapinfo File, MicroStation DGN, Oracle Spatial y PostgreSQL.

Se puede acceder a la lista completa en: http://gdal.maptools.org/formats_list.html y
http://ogr.maptools.org/ogr_formats.html.

También es posible acceder a datos a través de las especificaciones Open Geospatial
Consortium (OGC): WMS, WFS, WMC, WCS, Filter Encoding, SLD, GML y SOS.
Mas informacion en: http://www.opengeospatial.org.
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3.4. Ejemplos bésicos

En este capitulo crearemos dos aplicaciones: la primera de ellas sera para comprobar
gue tenemos bien instalado el entorno MapServer y para comprender el funcionamiento
de las relaciones entre el fichero mapa, la plantilla y las imagenes que crea el propio
MapServer. Con el segundo ya accederemos a datos geograficos. Es muy util partir de
ejemplos tan basicos ya que posibles errores de instalacion, de localizacién de ficheros o
directorios, o de permisos se detectan enseguida. Pasemos pues al primero.

Ejemplo 01. Configuracion y archivo ‘map’.

Con este ejemplo no produciremos un mapa, o que haremos es crear una imagen con
elementos gréaficos.

Antes de todo crearemos una carpeta donde guardar los ficheros necesarios para la
aplicacion. Lo haremos en la siguiente direccion: C:\ms4w\apps\tfc.

0 msdi
+ () Apache
= |2 apps
i) owtchark-1,2.0
+ | J) php_ogr
) tfc
) gdaldata
) adalphigins
) httpd.d
= proj
0 python
=) tmp
) kools

+

T ey

Figura 3.9 Estructura de directorios de la aplicacion

Ahora hay que informar al servidor Apache que queremos crear una aplicacion ahi y
que queremos que esta carpeta sea accesible via web. Para ello crearemos un fichero de
texto que llamaremos httpd_tfc.conf’, lo guardaremos en la carpeta C:\ms4w\httpd.d\ y
contendra lo siguiente:

Alias /tfc/ "/msdw/apps/tfc/"

<Directory "/ms4w/apps/tfc/">
AllowOverride None
Options Indexes FollowSymLinks Multiviews
Order allow,deny
Allow from all
</Directory>

Para que estos cambios tengan efecto deberemos reiniciar el Apache. Con la instalacion

del paquete MS4W viene un programa que reinicia apache automaticamente. Esta en la
carpeta c:\ms4w\ y se llama ‘apache-restart.bat’. Ejecutamos este programa y si todo
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estd correctamente, al escribir en el navegador web lo siguiente: http://gis002/tfc/ nos
deberé aparecer la vista del directorio desde el navegador:

A Index of /tfc - Microsoft Internet Explorer g@gl
I
0

archiva  Edicidn  Wer FEavoritos  Herramientas  Avuda

" " — l
i . Y ':I :‘-l \ ) e 'y " =3 ul
Q Akras 7 x <] | 2~ Busqueda ;j}_\f:) Favoritas 6:5 e=

Direccicn | 48] http: fgis002tFc] B Ir
Google |G- rog @ B - 9% Marcadorese () Configuracidn
Index of /tfc

Name Last modified Size Description

@ Parent Directory -

Apachal/2.0.58 (Winil) Server at gis002 Part 80

&] ®J Intranet local

Figura 3.10 Vista de la carpeta a través del navegador

Como lo acabamos de crear esta vacio, por supuesto.

Ahora ya podemos crear el fichero ‘mapa’. Ya se ha sefialado anteriormente que existe
software que nos facilita el trabajo a la hora de crear este fichero, pero de momento lo
desarrollaremos con el ‘notepad’ o bloc de notas de Windows. Abrimos un fichero (en
el directorio ‘tfc’ que hemos creado anteriormente) al que llamamos ‘hola.map’ y
escribimos:

01 # Ejemplo-01
02 NAME "hola"

Los nameros al inicio de cada linea no forman parte del fichero, son una ayuda para
comentar cada linea por lo que no hay que escribirlos.

La linea 01 es un comentario. Se pueden usar en cualquier lugar del fichero y lo que
hace MapServer es ignorar todo lo que hay escrito detras de este simbolo.

La linea 02 indica el nombre que tendran todas las iméagenes que creard MapServer a
través de este archivo.

Las siguientes lineas son:

03 SIZE 400 300

04 IMAGECOLOR 249 245 186
05 IMAGETYPE png

06 EXTENT -1.0-1.0 1.0 1.0
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La linea 03 especifica el tamafio (en pixeles) de la imagen final. Con IMAGECOLOR
definimos el color de fondo de la imagen y con IMAGETYPE el formato de esta
imagen final. En este caso png. En la linea 04 definimos la extension geogréafica de la
imagen. Es un érea rectangular marcada por las coordenadas de dos lados opuestos (el
inferior izquierdo y el superior derecho).

07 WEB

08  TEMPLATE "/ms4w/apps/tfc/plantilla.html”
09 IMAGEPATH "/ms4w/tmp/ms_tmp/"

10 IMAGEURL "/ms_tmp/"

11 END

Entre la linea 07 y la 11 tenemos el primer objeto. Todos los objetos quedan definidos
por su nombre y la palabra END. Entre estas dos palabras clave se especifican todos sus
parametros. Este objeto nos permitira visualizar la imagen creada por MapServer,
insertdndola en una pagina web (fichero plantilla) lo que nos facilitara agregar controles
para el mapa (como los zooms que veremos mas adelante) y otra informacién que creara
MapServer.

El parametro TEMPLATE especifica el nombre y la localizacion de esta plantilla. Con
IMAGEPATH informamos a MapServer donde debe poner las imagenes que crea y
IMAGEURL dirige al navegador a la carpeta donde estan estas imagenes. Esta claro que
se refieren a la misma carpeta, pero la diferencia es que IMAGEPATH lo procesa el
CGI mientras que IMAGEURL lo hace el navegador.

Hasta ahora MapServer conoce el tipo de imagen que debe producir, el tamafio, el color
de fondo, y como visualizar el mapa en una plantilla.

Ahora especificaremos que es lo que queremos que MapServer dibuje. Esto lo haremos
con el objeto LAYER. Este objeto hace referencia a un conjunto de elementos que se
‘dibujaran’ juntos a una escala determinada y usando una proyeccion determinada.
Como todos los objetos, empezara por la palabra clave LAYER vy finalizara con la
palabra END. Afadiremos las siguientes lineas a nuestro fichero hola.map:

12 LAYER
13 STATUS default
14 TYPE point

Con el parametro STATUS determinamos cuando se debe dibujar la capa en cuestion.
Los valores posibles son ON, OFF y DEFAULT. Con la opcion DEFAULT la dibujara
siempre. Con ON la dibujara, pero nos permitird cambiar a OFF que no nos la dibujara
y viceversa.

Cada LAYER tiene un tipo de datos asociado como por ejemplo POINT, LINE o
POLYGON. Existen mas tipos de LAYER que se iran describiendo a lo largo del texto.
De momento vamos a crear una LAYER de tipo puntual.

En este ejemplo no utilizaremos datos geograficos reales, pero para ver el
funcionamiento crearemos los elementos graficos artificialmente (seran elementos
virtuales, que se generaran cada vez que ejecutemos la aplicacion). Las siguientes lineas
corresponden al objeto FEATURE que nos crearan estos objetos artificiales:

15 FEATURE
16 POINTS 00 END
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17 END

Estas tres lineas nos crean un punto en las coordenadas 0,0. Si el tipo de la LAYER
fuera LINE tendriamos que definir la linea con una serie de pares de coordenadas y si
quisiéramos un poligono lo mismo, pero teniendo en cuenta que el punto inicial y el
final deben ser el mismo.

En cada objeto LAYER se pueden definir diversos objetos CLASS que nos permitiran
seleccionar un conjunto de elementos de la LAYER para visualizarlos de diferente
forma. Si no se utiliza ningan criterio de seleccion dibujara todos los elementos de la
LAYER. La manera hacer estas selecciones la trataremos en capitulos siguientes.

18 CLASS

19 STYLE

20 COLOR 25500
21 END

22 END

Como veiamos en el esquema del apartado 4.3.2, el objeto class puede contener a su vez
varios objetos: JOIN, STYLE y LABEL. En este ejemplo simple utilizaremos el
STYLE que nos define las caracteristicas del simbolo que usaremos para dibujar los
elementos de este objeto CLASS. Definimos Gnicamente el color con el que queremos
visualizar estos elementos. El color se define por los tres componentes RGB separados
por espacios. Estos tres componentes varian entre 0 y 255. En la linea 20 definimos el
color rojo (R:255, G:0, B:0) para dibujar nuestros elementos.

Para acabar tenemos que ‘cerrar ‘ el objeto LAYER y el objeto MAP con sendos END.

23 END
24 END

Ejemplo 01. Los archivos de inicio y plantilla.

En el apartado 3.3.1 nos habiamos introducido en el funcionamiento de los archivos de
inicio y plantilla. En este ejemplo seran dos archivos diferentes: inicio.html y
plantilla.html.

En el mercado existen aplicaciones que ayudan a editar este tipo de ficheros como
Macromedia Dreamweaver, pero como con el archivo ‘mapa’ se puede utilizar un editor
de texto corriente. Empezaremos abriendo un fichero en la carpeta de trabajo
C:\ms4w\apps\tfc al que llamaremos inicio.html y escribimos:

01 <html>

02 <head> <title>MapServer</title></head>

03 <center>

04 <h2>P&aacute;gina inicial de MapServer </h2>
05 </center>

06 Ejemplo de p&aacute;gina de inicio

07 <body>

08  <form method=POST action="/cgi-bin/mapserv.exe">

09 <input type="submit" value="Iniciar">

10 <input type="hidden" name="map" value="/ms4w/apps/tfc/hola.map">
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11 </form>
12 </body>
13 </html>

Si ejecutamos el fichero desde el navegador haciendo http://gis002/tfc/inicio.html el
resultado sera:

‘A MapServer - Microsoft Internet Explorer g@@
#

Archivo  Edicion  %er FEaworitos  Herramientas  Ayuda

- u o 3
Q Afrds < O @ \ﬂ @ o p Blsqueda < \?’ Favoritos &f
Direccidn | ] hittn://gis0n2 Afc finicio.htenl v B  Vinculos

Google |G+ rog »? () configuracionr | & -

Pagina inicial de MapServer
Ejemplo de pagina de inicio

Iniciar

& Listo J Infranet local

Figura 3.11 Pagina de inicio

Con formulario y el boton ‘iniciar’ que creamos, al hacer clic en él lo que hacemos es
utilizar el ejecutable (el CGI) MapServer y pasarle la variable de la linea 10, que le
indica el fichero ‘mapa’ que debe utilizar (el fichero hola.map creado anteriormente).
MapServer leerd el contenido de hola.map, lo interpretara y producird la imagen
correspondiente (un punto de color rojo en este caso). Como ya hemos visto, el nombre
de esta imagen se crea concatenando el nombre del mapa definido en el fichero ‘map’,
un namero identificativo generado por el sistema y la extensién también definida en el
fichero ‘map’. Esta imagen la guarda en el sitio indicado por el pardmetro
IMAGEPATH (/ms4w/tmp/ms_tmp/). Si miramos en esta carpeta una vez clicado el
boton iniciar veremos un fichero como este:

hola11610029884924.png

Seguidamente MapServer lee el fichero plantilla: plantilla.html como se le indica en el
fichero ‘mapa’:

01 <html>
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02 <head> <title>MapServer Plantilla</title></head>

03 <body>

04 <IMG SRC="[img]" width=400 height=300 border=0>
05 </body>

06 </html>

y sustituye la variable [img] por el valor de la ruta especificada en el pardmetro
IMAGEURL del fichero ‘map’ (/ms_tmp/) seguido del nombre de la imagen que ha
creado (holal1610029884924.png). Asi, el fichero plantilla se transformara en:

01 <html>

02 <head> <title>MapServer Plantilla</title></head>

03 <body>

04 <IMG SRC="/ms_tmp/holal11610029884924.png" width=400 height=300
border=0>

05 </body>

06 </html>

Después de leerlo y de sustituir las variables que encuentra (en este caso solamente
[img]), MapServer envia el contenido del fichero plantilla (el modificado) a Apache
para que lo reenvie al navegador.

Al hacer clic en el boton ‘inicio’ de la pagina inicio.html obtenemos el siguiente
resultado:

A MapServer Plantilla - Microsoft Internet ... E]@@
#

archivo  Edicidn Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda
- . = n N =

0 Aras ~ (o) |ﬂ @ W -/ Blsgueda 5 7 Favoritos &

Directitn (] ki ://gisD02 /cgi-bin/mapsery.exe v I BJir | Winculos

Google G+ rog » () Configuracisne & -
.Y
o

&] Listo J Infranet lacal

Figura 3.12 Resultado de la aplicacion

Si todo estd configurado y escrito convenientemente, podremos ver un rectangulo
amarillo de 400x300 pixeles con un pequefio punto rojo en el centro.
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Si cambiamos las siguientes lineas del archivo ‘mapa’

12 LAYER
13 STATUS default
14 TYPEline

15 FEATURE

16 POINTS 0001 END
17 END

18  CLASS

19 STYLE

20 COLOR 25500
21 END

22 END

23 END

Lo que en vez de un punto nos dibujara una linea definida por los puntos de

coordenadas (0,0) y (0,1), y el resultado sera:

A MapServer Plantilla - Microsoft Internet ... E|E|§|
'l;r

archivo  Edicidn Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda
" — i) Lo

e;’-\tréls M > |ﬂ \Ekl _I\J /.’BUsqueda ‘:T/',‘\'{’Favaritjs Q‘}

Direccicn |@"| http://gisD02/cgi-bin/mapsery.exe v | Ir | Winculos

GOLJgIE|Cv |Ir v P () Configuracisne & -
.
'

&] Listo J Infranet lacal

Figura 3.13 Resultado de la aplicacion

Todos los cambios que se realizan en el fichero ‘mapa’ pueden probarse con éste abierto
en el editor, no hace falta cerrarlo para que MapServer lo lea. Lo Unico que hay que

tener presente es guardar los cambios.
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Ejemplo 02. Acceso a datos geogréficos

La aplicacidn que crearemos en este apartado es mas compleja que la previa y producira
un mapa real. Se usaran muchos elementos descritos en las anteriores y algunos nuevos
necesarios para usar datos espaciales.

El objetivo es crear un mapa de las manzanas catastrales del municipio de Roses. Para
ello disponemos de las manzanas en formato SHP en los ficheros:

Masa.shp
Masa.dbf
Masa.shx

Antes de empezar, colocamos estos ficheros en una nueva carpeta dentro de nuestra
carpeta de trabajo (tfc) y que Illamaremos “datos’ (C:\ms4w\apps\tfc\datos\).

Ahora creamos un nuevo archivo ‘map’ en la carpeta de trabajo ‘tfc’ y al que
Ilamaremos ‘ejemplo02.map’ y escribimos lo siguiente:

01 NAME "ejemplo02"

02 SIZE 400 300

03 IMAGECOLOR 196 240 255

04 IMAGETYPE png

05 EXTENT 510720 4676215 519430 4683355
06 SHAPEPATH "datos"

El inicio del nombre de las imagenes creadas a partir de este archivo serd ‘ejemplo02’.
Como en el ejemplo anterior, el mapa tendra un tamafio de 400x300 pixeles. Se ha
cambiado el color de fondo del mapa a una tonalidad de azul (R:196, G:240, B:255) y el
tipo de imagen de salida se mantiene en ‘png’.

En la linea 05 definimos ya en coordenadas reales (UTM en este caso) la extension
geografica del mapa con dos pares de coordenadas: la X e Y minimas y la X e Y
méaximas. Estas son las coordenadas de un rectangulo que contiene el area urbana de
Roses, que es precisamente donde se encuentran las manzanas catastrales que queremos
dibujar.

En la linea 06 y con el pardmetro SHAPEPATH indicamos a MapServer el directorio
donde tiene que encontrar los ficheros que contienen los datos geograficos. Es una ruta
relativa a la localizacién del fichero ‘mapa’. Si los datos y el fichero ‘mapa’ estuvieran
en el mismo directorio no haria falta poner este parametro.

El objeto WEB, definido por las siguientes lineas lo dejaremos igual que en ejemplo
anterior:

07 WEB

08  TEMPLATE "/ms4w/apps/tfc/plantilla.ntml”
09 IMAGEPATH "/ms4w/tmp/ms_tmp/"

10 IMAGEURL "/ms_tmp/"

11 END

Lo que quiere decir que utilizaremos la misma plantilla para mostrar los resultados y los
mismos directorios para crear las iméagenes.

El siguiente paso es definir que elementos dibujar y la manera de hacerlo con el objeto
LAYER:
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12 LAYER

13 NAME "MASA"

14  STATUS DEFAULT
15 TYPEPOLYGON

16 DATA"MASA"

17  LABELITEM "MASA"

Con el pardmetro NAME especificamos el nombre de la LAYER (en este caso ‘masa’).
Esto proporciona la relacién entre este objeto LAYER vy la pagina web. Como veremos
en ejemplos més avanzados, desde la pagina web (la plantilla) podremos decidir que
objetos LAYER que remos visualizar a través de su nombre.

En la linea 16 y con DATA identificamos el nombre (sin la extensién shp) de los
archivos shp que se dibujaran con este objeto LAYER (esto es asi porque MapServer
interpreta por defecto que los datos estan en este formato). Recordemos que en la linea
06 definimos el directorio donde se encuentran estos archivos.

Con STATUS DEFAULT nos dibujara siempre el contenido de los ficheros shp de este
objeto LAYER.

Cada capa de informacion (LAYER) tiene asociado un tipo de datos especificado con
TYPE. Este parametro determina como MapServer tiene que interpretar los datos
geograficos asociados a la capa. Los valores posibles son:

POINT: punto

LINE: linea

POLYGON: poligono

ANNOTATION: etiquetas. Se usa para etiquetar elementos (puntos, lineas o poligonos)
sin dibujarlos.

RASTER: Dibuja imagenes georreferenciadas.

QUERY:: Se usa para asociar un punto que se ha seleccionado del mapa con un conjunto
de datos. Una LAYER de este tipo no se dibuja, pero es posible consultar sus atributos.

Hemos visto anteriormente que nuestro conjunto de datos espaciales se componia de las
manzanas catastrales definidas por tres ficheros: masa.shp, masa.shx y masa.dbf. En los
dos primeros se describe la geometria y el tercero es un fichero de dBASE con atributos.
Cada columna de este ultimo tiene un nombre. Especificando en la linea 17 el valor
‘MASA’ para el parametro LABELITEM, las etiquetas de cada manzana se crearan a
partir de los valores de esta columna.

Este conjunto de datos tiene los siguientes campos:

MSLINK COORY
MAPA AREA
DELEGACIO PERIMETRE
MUNICIPIO NUMSYMBOL
MASA FECHAALTA
HOJA FECHABAJA
TIPO UTM

COORX

El campo MASA contiene las cinco primeras posiciones de la referencia catastral de las
manzanas.

38



Publicacién cartogréafica mediante servidores de mapas Open Source.
Implementacion de una aplicacién para la administracion local con UMN Mapserver.

Ahora solo nos quedard definir de que modo queremos representar estos datos
geograficos.

18 CLASS

19 STYLE

20 COLOR 254 226 197

21 OUTLINECOLOR 25500
22 END

23 LABEL

24 SIZE SMALL

25 COLORO0O0O

26 END

27 END

Dentro del objeto CLASS creamos un objeto STYLE donde especificamos el color de la
linea perimetral (OUTLINECOLOR) y el color de relleno (COLOR) de los poligonos.
No es necesario que existan ambos. Podemos poner el primero, el segundo o los dos. En
este caso nos dibujara los poligonos de un color carne y con una linea perimetral roja.
También dentro del objeto CLASS creamos un objeto LABEL donde definimos el
tamano y color de la fuente para etiquetar las manzanas.

El objeto LABEL, la igual que los demés objetos, tiene muchos mas parametros que
iremos viendo paulatinamente. Si no se definen, MapServer toma los valores por
defecto.

Ahora nos faltara cerrar los objetos LAYER y MAP con sendos END:

28 END
29 END

Hemos visto que se ha utilizado el mismo archivo plantilla que en el ejemplo anterior
para visualizar el resultado, por lo que no ha hecho falta crear uno nuevo. No sera lo
mismo para el archivo de inicio, puesto que se ha cambiado el archivo ‘mapa’. Vamos
pues a crear uno nuevo:

Creamos en la carpeta de trabajo ‘tfc” un fichero html de inicio que contendra:

01 <html>

02 <head> <title>MapServer</title></head>

03 <center>

04 <h2>P&aacute;gina inicial de MapServer </h2>
05 </center>

06 Ejemplo 02

07 <body>
08  <form method=POST action="/cgi-bin/mapserv.exe">
09 <input type="submit" value="Iniciar">

10 <input type="hidden" name="map"
value="/ms4w/apps/tfc/ejemplo02.map">

11 </form>

12 </body>

13 </html>
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Que como podemos comprobar es idéntico al del ejemplo_01 salvo en la linea 06 que
Unicamente se cambia el texto, y la linea 10 donde se cambia el nombre del archivo
‘mapa’. Veamoslo graficamente:

A MapServer - Microsoft Internet Explorer  [_ |[B][X]
/ '1.:

&rchivo  Edicidn  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda

" — il . g
emrés - e - |ﬂ @ __ﬂ P ! Bsqueda “i:( Favoritos {‘}
Direccion ‘@l http: //gis002/tfc fejemplon2_Inicio.html v | Ir | Winculos
Gongle|(;v |Ir Y = () configuracion~ & ~

Pagina inicial de MapServer
Ejemplo 02
I@ Listo %) Intranet local

Figura 3.14 Pagina de inicio del ejemplo 02

Y si todo esta correcto, al pinchar en el boton ‘iniciar’ tendremos el siguiente resultado:

4 MapServer Plantilla - Microsoft Inte...[Z [B]X]
Archiva  Edicidn YWer Eavoritos  Herramientas  Ayuda 1';'
e aras T~ g \ﬂ @ ;j /'__\J Blsqueda
Direccion |g‘| hitp://gis002/cgi-hin/mapsery.exe ~ | Ir | Winculos
GDDglE|Gv |Ir +» () Configuracicn- &% -

»

&] Listo “J Intranet local

Figura 3.15 Resultado del ejemplo 02
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En total hay 610 manzanas catastrales, pero vemos en el resultado que aunque los
poligonos nos los ha dibujado todos, no ha ocurrido lo mismo con las etiquetas con la
referencia catastral, que solo ha dibujado unas pocas. Esto es debido a uno de estos
pardmetros que no hemos especificado en el fichero ‘map’ pero que tiene un valor por
defecto. Es el parametro FORCE del objeto LABEL que por defecto tiene un valor de
FALSE, y nos indica si queremos que nos dibuje todas las etiquetas aunque se solapen.

3.5. Ejemplo 03. Creacion de una aplicacion

En el capitulo anterior creamos una mini aplicacion que nos permitia visualizar un mapa
de las manzanas catastrales con su referencia como etiqueta. Este mapa no tenia mucha
utilidad puesto que la informacién era muy limitada, no se veia toda, no nos podiamos
acercar (hacer zoom) ni movernos por él.

Con el objetivo de perfeccionar un poco la aplicacién, haciéndola mas util vy
visualmente mas atractiva tendremos que incrementar la complejidad de los archivos
‘mapa’ y plantilla.

Al primero de éstos le afiadiremos mas capas de informacion. Si hasta ahora Gnicamente
habiamos trabajado con una (manzanas catastrales), ahora afadiremos las capas
siguientes:

Nombre Geometria
Parcelas catastrales |Poligonos
Aceras lineas
Ortofoto Imagen Raster

La gran mejora del archivo plantilla serd la posibilidad de navegar por el mapa,
haciendo zooms y desplazamientos. También nos permitira controlar que capas de
informacidn queremos ver en cada momento. Empecemos por el primero:

3.5.1. Archivo ‘mapa’

01 NAME "ejemplo03"

02 SIZE 400 300

03 IMAGECOLOR 196 240 255

04 IMAGETYPE png

05 EXTENT 510720 4676215 519430 4683355
06 SHAPEPATH "datos"

07 WEB

08  TEMPLATE "/ms4w/apps/tfc/ejemplo03.html"
09 IMAGEPATH "/ms4w/tmp/ms_tmp/"

10  IMAGEURL "/ms_tmp/"

11 END

Estas once primeras lineas son idénticas a las del ejemplo 02, salvo la primera, en la que
definimos el nombre del mapa asi que no haremos ninguna consideracion mas.
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Ahora continuaremos con los objetos LAYER. MapServer dibuja estos objetos
secuencialmente, empezando por el primero que aparece en el fichero ‘mapa’, cada capa
se dibuja encima de la que le precede hasta llegar a la altima del fichero. Esto significa
que los objetos dibujados de capas definidas al principio del fichero pueden ser
sobrescritos por objetos definidos al final del fichero. Esto debe tenerse en cuenta a la
hora de definir estos objetos, ya que si por ejemplo definimos un objeto RASTER al
final del fichero ‘mapa’ nos ocultara todo lo que hayamos definido antes que él. Asi
pues, empezaremos a definir las capas que iran ‘debajo’.

12 LAYER

13 NAME "orto25m"
14 STATUS ON

15 TYPE RASTER

16 DATA "orto25m.tif"
17 END

Disponemos de una imagen georreferenciada (GeoTiff) del municipio que esta colocada
en el mismo directorio de datos de los ejemplos anteriores (C:\ms4w\apps\tfc\datos). En
la linea 13 definimos el nombre de la capa y en la siguiente indicamos que estara
visible, pero no siempre. De esta manera habilitamos la posibilidad de ocultarla a través
del fichero plantilla, mediante el cual podemos cambiar de ON a OFF este parametro.
Es en la linea 15 donde se especifica el tipo de datos del objeto, que como hemos dicho
sera RASTER. Y vya el ultimo parametro que falta es el nombre del fichero de datos,
indicado en la linea 16. Puesto que en la linea 06 hemos definido el directorio donde
guardaremos todos los datos, Unicamente hay que poner el nombre del fichero.

Encima de esta ortofotografia insertaremos la LAYER ‘manzanas catastrales’ del
anterior ejemplo sin cambiar nada:

18 LAYER

19 NAME "MASA"

20 STATUSON

21 DATA"MASA"

22 TYPEPOLYGON

23 LABELITEM "MASA"
24  CLASS

25 STYLE

26 COLOR 254 226 197
27 OUTLINECOLOR 25500
28 END

29 LABEL

30 SIZE SMALL

31 COLOROOO

32 END
33 END
34 END

Y ahora encima de las dos anteriores dibujaremos la capa ‘parcelas catastrales’. Esta es
muy similar a la anterior. Los datos estan contenidos en los ficheros: parcela.shp,
parcela.dbf y parcela.shx, también ubicados en el directorio de datos.
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35 LAYER

36 NAME "PARCELA"

37 STATUSON

38 DATA"PARCELA"

39 TYPEPOLYGON

40 LABELITEM "PARCELA"

41  CLASS

42 STYLE

43 OUTLINECOLOR 25500
44 END

45 LABEL

46 SIZE SMALL
47 COLOR 00 255

48 END
49  END
50 END

El nombre de la capa serd ‘PARCELA’, igual que en la capa RASTER, sera visualizable
pero se puede cambiar, los datos geograficos también se Ilaman parcela (.shp, .dbf,
.shx). Entre las lineas 41 y 49 definimos de que manera vamos a visualizar estas
parcelas: una linea exterior de color rojo y una etiqueta de tamafio pequefio y color azul.
Los textos de esta etiqueta los adquirira del campo ‘PARCELA’ del archivo dbf. Estas
etiquetas son los dos ultimos digitos de la primera parte de la referencia catastral, que
identifican a la parcela.

La Gltima capa que crearemos seran las aceras. Los datos estan en los ficheros
elemlin.shp, elemlin.dbf y elemlin.shx en la carpeta de datos. Comprobamos que tiene
el mismo estilo que las anteriores, y el Unico cambio es el tipo de datos (linea 55) que es
LINE. El color en que las visualizaremos sera el gris claro (linea 58).

51 LAYER

52 NAME "aceras"
53 STATUSON

54  DATA "elemlin"
55 TYPE LINE

56  CLASS

57 STYLE

58 COLOR 192 192 192
59 END

60 END

61 END

Por ultimo solo nos queda cerrar el objeto “MAP’ con un:
62 END

3.5.2. Archivo plantilla

En este ejemplo veremos como se vuelve mas complejo este archivo para permitirnos
interactuar con el mapa mediante la substitucion de variables.
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Haremos un disefio rudimentario para colocar en el navegador los controles necesarios.
Dividiremos en dos columnas la pagina. La parte izquierda sera la zona del mapa y la
parte de la derecha la zona de los controles:

Controles

Mapa Zoom + O Zoom - O Desplaza @

Tamafio de zoom: |2

Figura 3.16 Disefio de la interfaz de usuario

Abrimos un fichero html en la carpeta ‘tfc’ al que llamaremos ‘ejemplo03.html” y
empezamos escribiendo un inicio similar al de los anteriores ejemplos:

01 <html>
02 <head>
03 <title>MapServer - GIS</title>
04 </head>
05 <body>

Desde la linea 06 hasta la 25 creamos un formulario que permite al usuario interactuar
con MapServer cambiando los valores de las variables CGI contenidas en él. Estas
variables estan entre corchetes ([]) y la primera que encuentra es [program] en la linea
06. Recordemos el funcionamiento de MapServer: cuando lo invocamos lee el fichero
‘mapa’ especificado en el archivo de inicio, crea el mapa, lee el fichero plantilla y hace
las substituciones pertinentes. Mientras que en los ejemplos anteriores el archivo
plantilla solo tenia una variable a sustituir, la [img], en éste hay alguna méas ahora
describiremos.

Al final del capitulo, cuando creemos el archivo de inicio para este ejemplo,
estableceremos el valor “/cgi-bin/mapserv.exe” para la variable ‘program’ (como en los
anteriores ficheros de inicio). Entonces, cuando MapServer lea el archivo plantilla y
encuentre la variable [program] la substituira por “/cgi-bin/mapserv.exe”.

06 <form method="GET" action="[program]" name="mapserv">

07 <table border="1">

08 <td align="center">

09 <input type="image" name="img" src="[img]" width="[mapwidth]"
height="[mapheight]" border="0">

10 </fd>

También substituira la variable [img] de la linea 09 por el nombre de la imagen que se
ha creado y las variables [mapwidth] y [mapheight] por los valores de anchura y altura
del mapa indicados en la linea 02 del fichero “mapa’. Adviertase que en esta linea 09 el
objeto [img] es de tipo ‘input’ (entrada de valores). Esto es lo que permite la navegacién
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por el mapa. Si se hace clic en la imagen, las coordenadas de ese punto se devuelven a
MapServer, que coloca al punto en el centro de la imagen.

La columna de la derecha, la de los controles sera:

11 <td valign="center" >

12 <center><input type="submit" value="Actualizar"></center>

13 <p align="center">Zoom +<input type=radio name=zoomdir value=1
checked [zoomdir_1 check]>

14 Zoom -<input type=radio name=zoomdir value=-1 [zoomdir_-1_check]>

15 Desplaza<input type=radio name=zoomdir value=0 [zoomdir_0_check]>

16  <p> Tamafio de zoom: <input type=text name=zoomsize size=2
value=[zoomsize]>

Con la linea 11 empezamos esta segunda columna. Creamos un boton para actualizar el
mapa. Lo Unico que hace es volver a procesar la pagina substituyendo otra vez las
variables.

Desde la linea 13 hasta la 16 son las que proveeran las capacidades de zoom de la
aplicacion. La variable ‘zoomdir’ determinara la direccion del zoom.

El lenguaje html dispone de varios controles visuales para la introduccion de valores a
las variables y en este documento se veran varios de estos. El elegido en este caso es el
tipo ‘radio’, que nos permite asignar a la variable ‘zoomdir’ uno de estos valores: 1, -1y
0. Este tipo de control es excluyente, lo que quiere decir que solo se puede asignar uno
de los tres. Visualmente quedara:

Zoom + Zoom - O Desplaza ®

Asignando a ‘zoomdir’ el valor ‘1’ significa que cuando se actualice el mapa (con el
botdn de actualizar o clicando en la imagen), se hard un zoom + (nos acercaremos) a la
vista siguiente una cantidad determinada por la variable [zoomsize] especificada en la
linea 16 y definible por el usuario:

Tamarfio de zoom: |2

Por defecto toma el valor de 2. Esto hace que si asignamos el valor 1 a *zoomdir’ y el
valor 2 a ‘zoomsize’ nos acercaremos (zoom +) al mapa el doble de lo que estamos y
centrando la imagen en el punto donde se ha hecho el clic. Analogamente, si el valor de
‘zoomdir’ es —1 nos alejaremos del mapa la cantidad ‘zoomsize’. Si tenemos en cuenta
las escalas de los mapas, en el primer caso si el mapa esta a escala 1:1000 al hacer clic
en el mapa la escala se transformard en 1:500. En el caso que ‘zoomdir’ valga O
(desplazar) se mantendra la escala de la imagen siguiente.

La variable [zoomdir_1 check] de la linea 13 representa el estado de la seleccion del
control radio de la variable ‘zoomdir’. Si esta activado el botdn de valor 1, MapServer
reemplaza la variable [zoomdir_1 check] por la cadena ‘checked’. De la misma forma
actuaria con las variables [zoomdir_-1_check] y [zoomdir_0_check].

Las lineas 17 hasta la 25 definen otro tipo de controles html, los llamados ‘checkbox’
que son casillas de verificacion. Lo que hacen es dar valores a la variable [layer]. El
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valor de cada una es el nombre de una de las capas (objetos LAYER) del fichero
‘mapa’. Este no es un control excluyente por lo que podremos activar mas de uno a la
vez. Si queremos visualizar una capa, el checkbox asociado a esta capa tiene que estar
marcado.

Las variables del tipo: nombre de capa+’_’+checked (por ejemplo [MASA_check])
funcionan igual que las homénimas del control radio descrito anteriormente.

El aspecto visual de este control es:

Ortofotografia
[1Manzanas

[ Parcelas

[] Aceras

Y el codigo:

17 <hr size="1">

18 <table>

19 <tr><td colspan="3"><input type="checkbox" name="layer"
value="orto25m" [orto25m_check]>Ortofotografia</td></tr>

20 <tr><td colspan="3"><input type="checkbox" name="layer"
value="MASA" [MASA _check]>Manzanas</td></tr>

21 <tr><td colspan="3"><input type="checkbox" name="layer"
value="PARCELA" [PARCELA _check]>Parcelas</td></tr>

22 <tr><td colspan="3"><input type="checkbox" name="layer"
value="aceras" [aceras_check]>Aceras</td></tr>

23 </table>

24 </td>

25 </table>

Finalmente, las siguientes lineas, que asignan valores a las variables del formulario html
permiten a comunicarse con MapServer para ‘pasar’ los valores de que fichero ‘mapa’
leer (variable ‘map’), que extension de mapa mostrar (variable ‘imgext’ y cudl es el
centro de la imagen (variable ‘imgxy’), que hacen posible interactuar con el mapa.

26 <input type="hidden" name="imgxy" value="[center]">

27 <input type="hidden" name="imgext" value="[mapext]">
28 <input type="hidden" name="map" value="[map]">

29 <input type="hidden" name="program" value="[program]">
30 </form>

31 </body>

32 </html>

La variable ‘program’ de la linea 29 la usa MapServer para almacenar la ruta y nombre
del programa que se utilizara cuando se envien los datos del formulario.

Para acabar la aplicacion crearemos un fichero de inicio en la misma carpeta llamado
‘ejemplo03 _inicio.html” que contendré lo siguiente:

01 <html>
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02 <head> <title>MapServer</title></head>

03 <center>

04 <h2>P&aacute;gina inicial de MapServer </h2>
05 </center>

06 Ejemplo 03

07 <body>

08  <form method=POST action="/cgi-bin/mapserv.exe">

09 <input type="submit" value="Iniciar">

10 <input type="hidden" name="program" value="/cgi-bin/mapserv.exe">
11 <input type="hidden" name="zoomsize" value=2>

12 <input type="hidden" name="map"
value="/ms4w/apps/tfc/ejemplo03.map">

13 </form>

14 </body>

15 </html>

Como vemos es practicamente igual a los anteriores ficheros de inicio que hemos
creado con la salvedad de la linea 06 (el titulo) y las lineas 10 y 11 en las que asignamos
valores a las variables ‘program’ y ‘zoomsize’ para que MapServer las procese junto
con la variable ‘map’ en el fichero plantilla. Se utilizaran como valores por defecto en
este archivo plantilla.

Si en el navegador escribimos la direccion: http://gis002/tfc/ejemplo03_inicio.html,
abrimos esta ultima pagina de inicio:

-2} MapServer - Microsofi Internet Explorer, EIE|E|
Archivo  Edicidn  Ver  Favoritos  Herramientas  Awuda |1-'
. — n ; >
Ontrés - O - |£| |EL| _I\J P ! Bisqueda ‘:\?’ Favaritas é-q ==
Direccian @1http:,|'Il'gisDEIZ,I'th,I'ejemploDS_inicio.html ~ Ir
Gougle Gl Ir 4+ 52 &) Ei’ + % Marcadores~ ** OCDnFiguraciénv
Pagina inicial de MapServer
Ejemplo 03
@ Lisko & ntranet local

Figura 3.17 Pagina de inicio del ejemplo 03
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Si iniciamos la aplicacion, el resultado seré el siguiente:

<A MapServer - GIS - Microsoft Internet Explorer El@l[ﬁ__d
Archivo  Edicion Wer  Faworitos  Herramientas  Awvuda |1.'
e Atras = () \ﬂ |EL| _I\J Pl ) Biisqueda -::( Favaritos @3 <] - L.,__'_ _J
Direccidn |@| http:figis00z/cgi-bin/mapsery, exe v| I
GOLngE|Cv |Ir 5 9D B~ e Marcadores» B 83 blogusados () Corfiguracion»
Zoom + O Zoom - O Desplaza &
Tamafic de zoom:
[ Ortofotografia
[0 Manzanas
O Parcelas
[JAceras
I@ Listo ‘:g Inkranet local

Figura 3.18 Resultado del ejemplo 03.

Aqui ya vemos todos los elementos que hemos creado: el mapa, y los controles (de
navegacion y de seleccion de capas). De momento no hay ningln elemento geografico
en el mapa puesto que no se ha activado ninguna capa.

Si activamos la casilla *‘manzanas’ de nuestra aplicacion y pinchamos en ‘actualizar’
observaremos que obtenemos el mismo resultado que en el ejemplo 02, con la diferencia
que en este caso podemos acercarnos a los elementos representados para verlos con
mayor claridad.
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-3 MapServer - GIS - Microsoft Internet Explorer |'._||'E|[5__<|
Archiva  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Avuda |1.'

. \ A = e . : 3 2
@ Abras - _/J \ﬂ @ | ﬂ 7 ) Bisqueda ‘}\( Favaritos QE - =
Direccidn |$§| http:f figis00z fcgi-binfmapsery exerzoomdir=08z00msize=28layer=MaSA&img:y=200,0+150, 0&imgext=5103: V| Ir
Goijgle | - |Ir 0 ij @ ﬁ - ﬂ;’ Marcadores 5] &3 blogueados ** Configuracidn

Zoom + O Zoom - O Desplaza &

Tamafio de zoom:

[ Ortofotografia
Manzanas
OParcelas
[JAceras

I@:l Lista % Intranet local

Figura 3.19 Ejemplo 03 activando las manzanas.

<3 MapServer - GIS - Microsoft Internet Explorer '._ 'E|g|
Archivo  Edicion  Wer  Eaworitos  Herramientas  Awvuda ﬁ'

- i A i - _lnL " A - .._.I-
e Atrés v () \ﬂ @ { A P ) Bisqueda . Favaritos Q‘E = 7 _J
Direccidn |@h| http:/fgis002 fcgi-binfmapsery exe?zoomdir=18zoomsize=2ayver=MaSA&img:y=200,0+150, 0&imgext=5137* V| Ir
GDEngE|Gv |Ir & 9D B~ 9 Marcadores= B 83 blogusados > () Corfiguracion»

—van | [1Parcelas

=

¢ [JAceras

GE[ Lista “-_-g Intranet local
Figura 3.20 Ejemplo 03 haciendo zooms.
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Cada vez que hacemos un zoom + nos aparecen mas etiquetas con el nombre de las
manzanas. Como ya se comento en el ejemplo 02, esto es asi porque MapServer por
defecto no solapa etiquetas, pero tiene un parametro (FORCE) que lo que hace es forzar
a dibujarlas todas, y como no se ha incluido en el cddigo toma el valor por defecto que
es FALSE.

Ahora si activamos la imagen aérea veremos lo siguiente:

-3 MapServer - GIS - Microsoft Internet Explorer E|@|Pg|
Archiva  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Avuda |','
L] = i 5
: 1 \ - = . b - .
@ Akras - </ \ﬂ @ (| ) Bisqueda :/\/ Favaritas @;{ T _J
Direccidn |$§| http:HgisDDZ,fcgi—bin,l'mapserv.exe?zcuamdir=D&20omsize=2&Ja'g'er=nrtn25deayer=MA5ASdmg1w=_lﬂﬂ-Dd-l$ﬂAd—B-U—
|Editar con Microsoft Word For W
GO[nge|Gv |Ir u@ @ E’ - ‘iﬁ; Marcadores 5]83 bloqueados *¥ I Configuracion+
¢ Zoom + O Zoom - O Desplaza &
W Tamafio de zoom:
Ortofotografia
1t
N Ianzanas
OParcelas
[JAceras
&] Listo %J Intranet local

Figura 3.21 Ejemplo 03 activando manzanas y ortofotografias.

Aqui comprobamos la secuencia que sigue MapServer para dibujar las LAYERs. Al
fondo la ortofotografia y por encima las manzanas.
Y en la siguiente imagen activamos las manzanas, parcelas y aceras:
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<2} MapServer - GIS - Microsoft Internet Explorer |Z||E|

X
'1:

Archiva  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Avuda

L] —, ik . i |
e Atrds - _/J \ﬂ @ { ﬂ /- ) Biisqueda ‘}'\'{ Favatitas QE - L;_‘;
Direccidn |$§| http:f figis00z fcgi-binfmapsery exerzoomdir=-1&zoomsize=2&layer=MAaSAlayer=PARCELAZayer =acerasdimg V| Ir

GDL'nge | - |Ir 0 G‘_ﬂ @ ﬁ - ﬂ;’ Marcadores 5] &3 blogueados ** Configuracidn

el

Zoom + O Zoom - O Desplaza &

/ Tatnafic de zoom:

[ Ortofotografia
Manzanas
Parcelas
Areras

o7

ol

0d ol M(ﬁ<
% s

I@:l Lista % Intranet local

Figura 3.22 Ejemplo 03 activando manzanas, parcelas y aceras.

Si queremos que los zooms vayan mas rapido, lo que tendremos que hacer sera cambiar
el valor de ‘Tamafio de zoom’ por uno mayor.
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3.6. Funcionalidades

Hasta este momento hemos logrado un producto bastante interesante: una aplicacion
para visualizar informacion geografica e interactuar con ella. De momento no nos
hemos fijado mucho en el aspecto de esta informacion ni de la interfaz del usuario. Un
mapa debe presentar la informacién eficientemente, pero también debe hacerlo de
manera que el resultado final sea atractivo. En este capitulo mejoraremos el aspecto
estético tanto de la aplicaciéon como del mapa final. Exploraremos nuevos objetos y
conceptos pero también mejoraremos todo lo que se ha hecho hasta ahora manipulando
el color, la forma y el tamafio de cada objeto.

3.6.1. Las etiquetas (objeto LABEL)

Un objeto LABEL empieza con la palabra clave LABEL y acaba con END. Esta
contenido en un objeto CLASS y lo que hace es etiquetar las entidades de esta clase.
También puede estar presente en otros objetos como LEGEND o SCALEBAR, pero
aunque la sintaxis es muy similar, lo trataremos por separado cuando estudiemos estos
otros objetos.

Una etiqueta tiene varias caracteristicas como el tipo de fuente, color, orientacion,
posicion y tamafio.

Fuentes

MapServer distingue dos tipos de fuentes mediante el pardmetro TYPE: las TueType y
las bitmap. Estas Gltimas tienen la ventaja que siempre estan disponibles, no necesitan
ningun recurso adicional, pero su manipulacion es mas limitada. Si se usa el tipo
truetype, es necesario identificar el nombre de la fuente que se desea utilizar. Indicando
el nombre ‘arial’ para el pardmetro FONT comunicamos a MapServer que queremos
utilizar la fuente asociada a la cadena ‘arial’ en el archivo externo definido en el
parametro FONTSET. Este parametro se define en el objeto MAP.

Si tenemos el siguiente fichero ‘map’:

01 MAP

02 NAME "ejemplo™

03 STATUSON

04 EXTENT 510720 4676215 519430 4683355
05 SIZE 600 600

06 SHAPEPATH "SHAPEFILES"

07 FONTSET "c:/ms4w/apps/roses/etc/fonts.txt"
08 ..

09 LAYER

10

11 CLASS

12 LABEL

13 TYPE truetype

14 FONT "arial”

15

16 END

17 END
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18 ...

En la linea 07 indicamos donde esta el archivo de fuentes. Vedmoslo por dentro:

fritgat fritgat.ttf
fritgat-bold fritqthO.ttf
fritgat-italic fritqtiO. ttf
fritgat-bold-italic ~ fritqth2.ttf
fritgat fritgat.ttf
arial arial.ttf
arialbi arialbi.ttf
arialcur arialcur.ttf

Vemos que nos relaciona el nombre de la fuente que introduciremos en el parametro
FONT del objeto LAYER con un archivo de fuente de Windows (.ttf), que se debera
encontrar en el mismo directorio que el fichero fonts.txt. En este fichero podemos
definir todos los tipos de fuente que queramos, teniendo en cuenta que deberemos
disponer de los correspondientes archivos .ttf.

Otra ventaja de este tipo de fuentes es que se puede especificar el tamafio con valores
numéricos mediante el pardmetro SIZE del objeto LAYER. La fuente bitmap solo puede
adquirir uno de estos valores para el pardmetro SIZE: tiny, small, medium, large o giant.
Unos ejemplos de las fuentes de truetype son:

TYPE TRUETYPE TYPE TRUETYPE
FONT "arial" FONT "fritgat-bold"
SIZE 15 SIZE 15

55760 55760

Figura 3.23 Ejemplos de fuentes.

Colores

El pardmetro COLOR determina el color de la etiqueta en formato RGB. Ademas, se
puede utilizar el parametro OUTLINECOLOR para reseguir el texto con otro color para
poder leer mejor la etiqueta.

OUTLINECOLOR 25500
55760

SHADOWCOLOR y SHADOWSIZE son el color y desplazamiento de la sombra del
texto. Si no se especifica el color no se dibuja ninguna sombra. El desplazamiento se
indica con dos valores uno para el horizontal y el otro para el vertical.

SHADOWCOLOR 25500
95760

SHADOWCOLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
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55760

Con BACKGROUNDCOLOR especificamos el color de un rectangulo también usado
para resaltar la etiqueta.

BACKGROUNDCOLOR 2552550
55760

BACKGROUNDSHADOWCOLOR es el color de la sombra del rectangulo definido
anteriormente.

BACKGROUNDCOLOR 2552550
BACKGROUNDSHADOWCOLORO000

oo/B0

También  podemos decidir el tamafio de la sombra anterior con
BACKGROUNDSHADOWSIZE utilizando dos valores enteros, uno para el
desplazamiento horizontal y el otro para el vertical.

BACKGROUNDCOLOR 2552550
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 000
BACKGROUNDSHADOWSIZE 3 5

55760'

Orientacion

Hemos visto que todas las etiquetas hasta este momento eran completamente
horizontales. De momento para las entidades que hemos etiquetado ya era correcto, pero
si quisiéramos etiquetar elementos lineales (como calles, rios, infraestructuras de
servicios lineales, etc.) es preferible hacer que estas etiquetas estén a lo largo de estos
elementos que describen. Para esto es necesario utilizar fuentes truetype ya que es
imposible cambiar el angulo de las fuentes bitmap. El parametro ANGLE se puede usar
para especificar el angulo (grados en valor numérico) con el que seran dibujadas las
etiquetas. Si es positivo rota las etiquetas el valor introducido en la direccién antihoraria
mientras que si es negativo lo hace al revés.

ANGLE 0 ANGLE 45
55760 &
&
ANGLE 180 ANGLE -45
09/SG %,
%

Figura 3.24 Ejemplos de orientaciones del texto
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Para los elementos lineales también se puede utilizar el valor AUTO para el pardmetro
ANGLE, cosa que hard que MapServer calcule el &ngulo correcto para que la etiqueta
sea dibujada a lo largo de cada linea.

Figura 3.25 Resultado al utilizar el valor AUTO.

Posicion
El emplazamiento de las etiquetas respecto a la entidad se define mediante el parametro
POSITION. Existen diez valores posibles:

ul uc ur
cl cc cr
Il Ic Ir

Figura 3.25 Esquema de la situacion de los valores del pardametro POSITION

Estos valores indican las iniciales de la posicion en inglés:

I: left u: upper
c: center C: center
r: right I: lower

El primero hace referencia a la posicion vertical y el segundo a la horizontal.

El otro valor es AUTO. Con éste MapServer selecciona automaticamente la posicion
para que la etiqueta no interfiera con otras etiquetas. Esto puede provocar algin
problema estético ya que dibujara tantas etiquetas como sitio encuentre para ellas. Esto
puede provocar que para una sola entidad que sea larga (una calle o carretera) esté
etiquetada muchas veces. Si estas etiquetas estan suficientemente distanciadas no hay
problema, pero si estan muy juntas no es recomendable que estén todas, habria que
limitarlas. Para solucionar este problema podemos usar el parametro MINDISTANCE
en que especificamos el nimero de pixeles entre dos etiquetas duplicadas de la misma
entidad.

Por otro lado, si tenemos una entidad muy pequefia puede que la etiqueta nos la tape
completamente. En este caso no seria necesario etiquetarla. El parametro
MINFEATURESIZE establece el tamafio en pixeles de la entidad més pequefia a
etiquetar.
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Otros parametros

LABELCACHE aunque no es un parametro del objeto LABEL (es del LAYER) afecta
a la representacion de las etiquetas. Por defecto estd activado (on) y hace que
MapServer dibuje todas las etiquetas de las capas que tienen este pardmetro activado a
la vez y después de dibujar el resto de entidades. Esto lo hace para que cuando se
utilizan los parametros que hemos visto anteriormente como POSITION o
MINFEATURESIZE con el valor de AUTO, MapServer sea capaz de organizar
automaticamente las etiquetas para que no se solapen.

Si se desactiva (off) dibuja las etiquetas al mismo tiempo que las entidades de la capa.

BUFFER especifica en pixeles el espacio libre alrededor de la etiqueta.
FORCE cuando se activa (true) fuerza a dibujar todas las etiquetas aunque se solapen.
Por defecto esté desactivado (false).

3.6.2. Visualizar segun la escala

Con los mapas digitales se tiene la posibilidad de dibujar o no entidades segun la escala
de visualizacion. El parametro MAXSCALE del objeto LAYER establece la escala
maxima a la que las entidades de esta capa seran dibujadas. Analogamente, el pardametro
LABELMAXSCALE establece la escala maxima a la que seran dibujadas las etiquetas.
Los pardmetros MINSCALE y LABELMINSCALE establecen la escala minima de
visualizacion de entidades y etiquetas.

Para definir estos rangos se puede utilizar el denominador de la escala que se guarda en
la variable [scale], haciendo que se visualice en el archivo plantilla.

Antes de continuar, vamos mejorar la aplicacion del ejemplo 03 creando otra e
introduciendo algunos de los parametros que hemos visto hasta ahora.
Empecemos por el archivo ‘mapa’:

01 NAME "ejemplo04"

02 SIZE 400 300

03 IMAGETYPE png

04 EXTENT 510720 4676215 519430 4683355
05 SHAPEPATH "datos"

06 FONTSET "c:/ms4w/apps/roses/etc/fonts.txt"
07 WEB

08  TEMPLATE "/ms4w/apps/tfc/ejemplo04.html*
09 IMAGEPATH "/ms4w/tmp/ms_tmp/"

10 IMAGEURL "/ms_tmp/"

11 END

La Unica novedad es la especificacion en la linea 06 del archivo donde estan definidas
las fuentes truetype que vamos a utilizar mas adelante. El resto es igual que en el
ejemplo 03.

12 LAYER
13 NAME "orto25m"
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14 DATA "orto25m.tif"
15 TYPE RASTER

16 STATUS ON

17 MINSCALE 5000
18 END

Esta LAYER también es igual a al del anterior ejemplo, con la salvedad de la linea 17
en que indicamos la escala minima de visualizacion de la ortofotografia a escala
1:25000. La imagen a una escala menor no se aprecia correctamente, por ejemplo a una
escala 1:4200 se ve asi:

Figura 3.26 Visualizacion de la ortofotografia a una escala menor.

Cosa poco agradable visualmente. Estableciendo este pardmetro, cuando hagamos un
zoom + y sobrepasemos el limite impuesto (1:4000, 1:3000, etc.) no se visualizara la
ortofotografia. Como se vera en ejemplos mas sofisticados, se puede crear otra capa con
ortofotografias mas precisas (1:5000) que se active cuando se desactiva ésta.

Seguimos con la capa de manzanas catastrales:

19 LAYER

20 NAME "MASA"

21 STATUSON

22 DATA"MASA"

23 TYPEPOLYGON

24 LABELITEM "MASA"

25 LABELMAXSCALE 4000
26 CLASS

27 STYLE

28 COLOR 254 226 197

29 OUTLINECOLOR 25500
30 END

31 LABEL
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32 TYPE TRUETYPE
33 FONT "arial"

34 SIZE 14

35 COLOR 99 0 255
36 FORCE TRUE

37 POSITION AUTO

38 END
39 END
40 END

La primera linea que se ha afadido es la 25. Definimos como escala méxima de
visualizacion de las etiquetas a 1:4000. Es decir, que Unicamente seran visibles cuando
el denominador de la escala sea menor que 4000. Nétese que no se ha establecido un
valor de escala maxima para las entidades (las manzanas), sélo para sus etiquetas.

/= MapServer - GIS - Windows Internet Explorer __|E]
@'\T; hd |§. http: /Agis002 fogi-bin/mapsery. exe?zoomdir = V‘ || X | | P~
w & I@MapServer—GIS ]_l M- B @ - [Zrpagina v G Herramientas v

LN
\3\%)

Q é Zoom +C Zoom - O Desplaza &
Q Q Tamafio de zoom:
Q Escala 1:4216.537710

:x / L
{ [ Ortofotografia
Manzanas
[ Parcelas

[JAceras

?

Listo \3 Intranet local HA00% -

Figura 3.27 A un denominador de escala mayor, no se visualizan las etiquetas.
En la imagen se ve que la escala de visualizacion es de aproximadamente 1:4216. Por lo

tanto no se dibujan las etiquetas de las manzanas pero si las manzanas. Vamos a
acercarnos un poco:
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/* MapServer - GIS - Windows Internet Explorer [:”E”'E
@-\:,- - |E hitp: //gis002 fcgi-bin/mapsery. exerzoomdir = V‘ | X | | il
Wk l@MapServer-GIS ]_l B v B & - [rpagina v Gk Herramientas v

Actualizar

Zoom + & Zoom - O Desplaza O

Tamafio de zoom:

Escala 1:2108 268855

[ Ortofotografia
Manzanas
[JParcelas

[J Aceras

I &) Intranet local F100% -

Figura 3.28 Si disminuimos el denominador (haciendo un zoom) ya se ven las etiquetas.

Ahora si que las vemos. El estilo de la etiqueta viene definido por el objeto LABEL.
Nos ha dibujado las etiquetas de todas las manzanas puesto que teniamos activado el
parametro FORCE. Otro aspecto curioso es que algunas etiquetas no estan completas.
Esto se puede controlar con otro parametro: PARTIALS. Por defecto esta activado
(true), y recordemos que si no se define coge este valor por defecto.

Continuemos con las parcelas:

41 LAYER

42  NAME "PARCELA"

43 STATUSON

44  DATA "PARCELA"

45 TYPE POLYGON

46 LABELITEM "PARCELA"
47  LABELMAXSCALE 2000
48 MAXSCALE 5000

49  CLASS

50 STYLE

51 OUTLINECOLOR 25500
52 END

53 LABEL

54 TYPE TRUETYPE
55 FONT "arialBI"

56 SIZE 10

57 POSITION CC

58 COLORO0O0O

59 END
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60 END
61 END

La linea 47, al igual que la 25 establece la escala maxima en que se visualizaran las
etiquetas de las parcelas. En este caso queda definida a 2000. Ademas, en la siguiente
linea también establecemos en 5000 la escala maxima para visualizar las propias
parcelas.

/* MapServer - GIS - Windows Internet Explorer : EID_?I
@\-_ﬂ/ - |E. hitp: //gis002 fcgi-bin/mapsery. exerzoomdir = V‘ | X | | il
w o l@MapServer-GIS ]_I B v B & - [rpagina v Gk Herramientas v

Actualizar

Zoom + ' Zoom - O Desplaza &

Tamafio de zoom:

Escala 1:2108 268855

[ Ortofotografia
Manzanas
Parcelas

[J Aceras

I &) Intranet local F100% -

Figura 3.29 A esta escala se ven las parcelas pero no sus etiquetas

Como la escala es aproximadamente 1:2108 se ven las manzanas y sus etiquetas pero
solo las parcelas sin etiquetar. Hara falta acercarnos un poco para verlas:

61



Publicacién cartogréafica mediante servidores de mapas Open Source.
Implementacion de una aplicacién para la administracion local con UMN Mapserver.

7~ MapServer - GIS - Windows Internet Explorer

—
@.\- iy |g http: /fqis00z/cqi-bin/mapsery. exe?zoomdir = V‘ || X | ‘ 2|

»

W e I@MapServer-GIS ] I - B = - |2k Paging v {F Herramientas

Actualizar

 Zoom + @& Zoom - O Desplaza O

Tamafio de zoom:

Escala 1:1054.134427

[ Ortofotografia
Manzanas
Parcelas

[J Aceras

%J Intranet local # o0y -

Figura 3.30 A esta escala se ven ya las etiquetas de las parcelas que no se solapan.

iAhora si!. Para estas otras etiquetas se ha elegido un color, tamafio y fuente diferentes
para distinguirlas mejor. Como no se ha especificado el parametro FORCE, coge el
valor por defecto que es desactivado (false), asi no dibuja las etiquetas que no puede
colocar sin que se superpongan. Son las que deberian estar en los circulos marcados en
la imagen.

Veamos como insertar los nombres de las calles. Tenemos un archivo shp con los ejes
de las calles y cuyo atributo ‘ROTULO’ contiene el texto con el nombre. Estos ficheros
son: carrer.shp, carrer.dbf y carrer.shx que deberemos colocar en nuestra carpeta
‘datos’.

62 LAYER

63 NAME "carrer"

64 STATUS default

65 DATA "carrer"

66 TYPE line

67 LABELITEM "rotulo"
68 LABELMAXSCALE 5000
69 CLASS

70 LABEL

71 TYPE TRUETYPE
72 FONT "arial"

73 SIZE 8

74 ANGLE auto

75 COLOROOO

76 END

77 END
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78 END

Puesto que nos interesan Unicamente los nombres de las calles, sin los ejes, en el objeto
CLASS definimos solo un objeto LABEL y a éste le afiadimos el pardmetro ANGLE
auto para que los nombres tengan la orientacion de cada eje. El resultado es el siguiente:

=~ MapServer - GIS - Windows Internet Explorer Mi=1E3
@:‘ - |¢i http: /fgis00z/cgi-bin/mapsery . exe?zoomdir = V‘ | X | | 2~
W l@MapServer-GIS ]_I - B o= - |2k Pagina v {OF Herramientas ?

Actualizar

4|Zoom + O Zoom - O Desplaza &

Tamafio de zoom:

Escala 1:1054.134427

[ Ortofotografia
Manzanas
Parcelas

Listo %J Intranet local H100% -

Figura 3.31 Afiadimos las etiquetas de los ejes de las calles

Un detalle a tener en cuenta es que todas las etiquetas estan dibujadas sobre las
entidades, sin importar el orden del fichero *‘mapa’. Si MapServer dibuja primero las
manzanas y luego las parcelas, estas ultimas deberian tapar a las etiquetas de las
manzanas. Pero como hemos dicho anteriormente, por defecto MapServer dibuja todas
las entidades y luego todas las etiquetas (parametro LABELCAHE).

Para acabar, nos queda insertar las aceras que no sufriran mas cambios que el control de
visualizacion segun la escala respecto al ejemplo 03, y cerrar el objeto MAP:

79 LAYER

80 NAME "aceras"

81 STATUS ON

82 DATA "elemlin"

83 TYPE LINE

84 MAXSCALE 15000

85 CLASS

86 STYLE

87 COLOR 192 192 192
88 END

89 END

90 END
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91 END
El codigo del archivo plantilla tampoco sufre grandes cambios:

01 <html>

02 <head>

03 <title>MapServer - GIS</title>

04 </head>

05 <body>

06 <form method="GET" action="[program]" name="mapserv">

07 <table border="1">

08 <td align="center">

09 <input type="image" name="img" src="[img]" width="[mapwidth]"
height="[mapheight]" border="0">

10 </td>
11 <td valign="center" >
12 <center><input type="submit" value="Actualizar"></center>

13 <p align="center">Zoom +<input type=radio name=zoomdir value=1
checked [zoomdir_1_check]>

14 Zoom -<input type=radio name=zoomdir value=-
1 [zoomdir_-1_check]>

15 Desplaza<input  type=radio = name=zoomdir
value=0 [zoomdir_0_check]>

16  <p align="center">Tamafo de zoom: <input type=text name=zoomsize
size=2 value=[zoomsize]>

17  <p align="center">Escala 1:[scale]

18  <hrsize="1">

19 <table>

20 <tr><td  colspan="3"><input  type="checkbox"”  name="layer"
value="orto25m" [orto25m_check]>Ortofotografia</td></tr>

21 <tr><td  colspan="3"><input  type="checkbox"”  name="layer"
value="MASA" [MASA _check]>Manzanas</td></tr>

22 <tr><td colspan="3"><input  type="checkbox" name="layer"
value="PARCELA" [PARCELA _check]>Parcelas</td></tr>

23 <tr><td colspan="3"><input  type="checkbox"  name="layer"
value="aceras" [aceras_check]>Aceras</td></tr>

24 </table>

25 </td>

26 </table>

27 <input type="hidden" name="imgxy" value="[center]">

28 <input type="hidden" name="imgext" value="[mapext]">
29 <input type="hidden" name="map" value="[map]">

30 <input type="hidden" name="program" value="[program]">
31 </form>

32 </body>

33 </html>

Se le afiade la linea 17 que inserta el valor de la escala del mapa que hemos usado para

definir las escalas de visualizacién de los elementos.
El archivo de inicio también es practicamente igual:
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01 <html>

02 <head> <title>MapServer</title></head>

03 <center>

04 <h2>P&aacute;gina inicial de MapServer </h2>
05 </center>

06 Ejemplo 04

07 <body>

08  <form method=POST action="/cgi-bin/mapserv.exe">

09 <input type="submit" value="Iniciar">

10 <input type="hidden" name="program" value="/cgi-
bin/mapserv.exe">

11 <input type="hidden" name="zoomsize" value=2>

12 <input type="hidden" name="map"
value="/ms4w/apps/tfc/ejemplo04.map">

13 <input type="hidden" name="layer" value="orto25m">

14 </form>

15 </body>

16 </html>

También se ha afiadido una linea, la 13, que utilizamos para enviar una nueva variable:
la “layer’ con el valor ‘orto25m’. Esto provocard que se inicie la aplicacion con esta
capa activada. (Recordemos que en anterior ejemplo al iniciar la aplicacién nos
mostraba una imagen en blanco).

Podemos hacer lo mismo con tantas capas como queramos, afiadiendo mas lineas como
la 13 con valores de nombres de objetos LAYER de nuestro fichero ‘map’.

3.6.3. Clasificacion de entidades

Para MapServer un objeto LAYER consiste en un grupo de entidades, que forman parte
de un mismo grupo de datos geogréaficos, que se dibujaran al mismo tiempo y a la
misma escala. Sin embargo, algunas veces puede no interesarnos dibujar todas las
entidades del grupo de datos. Por ejemplo, podria interesarnos visualizar inicamente las
manzanas cuya referencia empiece por 5 o visualizar todas y las que empiecen por 2 de
otro color.

El objeto CLASS nos permite diferenciar entre entidades utilizando sus atributos. En los
anteriores ejemplos ya hemos usado este objeto (todos los objetos LAYER deben tener
al menos uno), pero como no hemos indicado lo contrario (no hemos hecho ninguna
seleccidn) siempre nos ha dibujado todas las entidades de ese objeto. Siempre nos ha
dibujado todas las manzanas, parcelas y aceras.

En el siguiente ejemplo vamos a introducir méas datos: las subparcelas catastrales. Los
datos estan en los ficheros constru.shp, constru.dbf y constru.shx. Las subparcelas son
todas las divisiones interiores de las parcelas que tienen una construccion diferente a las
que las rodean. El objetivo de este ejemplo sera visualizar estas subparcelas con colores
diferentes segun el tipo de construccion que sea (almacenado en el campo ‘constru’ del
fichero .dbf).

El pardmetro CLASSITEM del objeto LAYER identifica el nombre del campo que
contiene los atributos a clasificar. Usando el parametro EXPRESSION del objeto
CLASS especificamos la comparacion.
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Si por ejemplo queremos seleccionar las subparcelas que en el campo ‘constru’ tienen
almacenado el valor ‘P’ (patio) el fichero ‘map’ tendra este aspecto:

LAYER
CLASSITEM “constru”
CLASS

NAME “patios”

EXPRESSION “P”

Existen tres tipos de expresiones:

Comparaciones de valores. Un atributo se compara con una cadena de caracteres (el
ejemplo anterior es de este tipo).
Expresiones regulares. Se forman siguiendo el mismo patron que las comparaciones en
sistemas UNIX. Funcionan de forma similar a las comparaciones de valores anteriores,
pero permiten operaciones mas complejas. Se usan de manera analoga que las
anteriores, usando los parametros CLASSITEM y EXPRESSION pero para
diferenciarlas deben estar entre dos caracteres ‘/’.
Se utilizan caracteres especiales como:

. (punto): es el comodin para un caracter.

[ ]: Se usa para agrupar. Por ejemplo [A-D] corresponde a los caracteres A, B, C

y D.

Az inicio de la cadena

$: final de la cadena

Las lineas:

CLASSITEM “afio”
EXPRESSION /~20[0-9][0-9]/

Seleccionara las entidades cuyo campo ‘afio’ esté entre 2000 y 2099 ambos incluidos.

Expresiones logicas. Permiten hacer clasificaciones aun mas complejas teniendo en
cuenta uno o mas atributos. A diferencia de las otros dos tipos, no necesitaremos el
parametro CLASSITEM. La estructura simple consiste en un nombre de atributo entre
corchetes ([ ]), un operador de comparacion y un valor, todo entre paréntesis.

Con EXPRESSION ( [area]>1000) se seleccionan las entidades cuyo valor del campo
‘area’ sea superior a 1000.

Con EXPRESSION ("[HOJA]" eq "EG1749S™) se seleccionan las entidades cuyo valor
del campo ‘hoja’ es igual a la cadena ‘EG1749S’.

Se pueden encadenar varias expresiones para acotar mas la seleccion. Por ejemplo, si
qgueremos seleccionar las entidades que cumplen las dos condiciones anteriores
escribiremos:

EXPRESSION (("[HOJA]" EQ "EG1749S") and ([AREA]>1000))

Operadores de comparacion:
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Operador Tipo Operador Tipo

= numérico eq alfanumérico
= numeérico ne alfanumérico
> numerico gt alfanumérico
< numeérico It alfanumérico
>= numérico ge alfanumérico
<= numeérico le alfanumérico
and I6gico

or I6gico

Y su significado bastante obvio. De arriba hacia abajo: igual, diferente, mayor, menor,
mayor o igual y menor o igual tanto para los numéricos como para los alfanuméricos.

Existen mas operadores y tipos de expresiones no tan comunes, pero quiza Utiles para
algun trabajo méas complejo. En la web de MapServer hay un documento mucho mas
amplio sobre estos temas (http://mapserver.gis.umn.edu/docs/howto/msexpressions).

Para el objetivo de este capitulo usaremos el primer tipo de expresiones. Recordemos
que queremos visualizar en diferente color cada tipo de subparcelas.

Empezaremos afiadiendo a nuestro fichero ‘mapa’ un objeto LAYER mas y dentro de
este crearemos tantos objetos CLASS como subparcelas queramos distinguir.

Si abrimos el fichero constru.dbf y observamos el campo ‘constru’ veremos que los
datos son del estilo: P, -1+11, Pl, SOLAR, etc. Estos son los codigos de construcciones
que utiliza el catastro. Para mejorar nuestra aplicacion usaremos los siguientes colores:

Codigo  Descripcion Color (RGB)
P Patio 255 210 166
Pl Piscina 43 149 255

ETQ Amarre 187 221 255
SOLAR Solar (sin construccion) 180 164 158
JD Jardin 155214 116
El resto  Edificaciones 255136 136

Puesto que existen una inmensidad de combinaciones de tipos de edificaciones no es
una buena opcion plantearnos hacer un objeto CLASS para cada uno. Podriamos hacer
una expresion logica del tipo

EXPRESSION (("[CONSTRU]" ne "P") and ("[CONSTRU]" ne "PI”) and ...

Pero MapServer tarda mucho tiempo en analizar este tipo de expresiones porque cada
vez que evalla una parte vuelve a recorrer todos los elementos para evaluar la segunda
parte, y asi sucesivamente.

Una buena opcion es crear un objeto CLASS que nos dibuje todas los elementos como
si fueran edificaciones y encima de éstos dibujamos el resto. Tendremos que tener en
cuenta, pues, el orden en que creamos estos objetos CLASS. A diferencia de los objetos
LABEL en que el primero en aparecer en el fichero ‘map’ era el primero en ser
dibujado, con los objetos CLASS pasa al revés: empieza por el altimo.
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Deberemos cambiar el orden de las LAYERS que tenemos y alguna caracteristica mas,
ya que nuestra intencién es dibujar las subparcelas coloreadas y taparian a las entidades
que se han dibujado antes.
El archivo ‘mapa’ sera:

NAME "ejemplo05"
SIZE 400 300
IMAGETYPE png

EXTENT 510720 4676215 519430 4683355

SHAPEPATH "datos"

FONTSET "“c:/ms4w/apps/tfc/etc/fonts.txt"

WEB
TEMPLATE

"/ms4w/apps/tfc/ejemplo05.html"
IMAGEPATH "/msdw/tmp/ms_tmp/"

IMAGEURL "/ms_tmp/"
END
LAYER
NAME "orto25m"
DATA "orto25m.tif"
TYPE RASTER
STATUS ON
MINSCALE 2000
END
LAYER
NAME "SUBPARCELA"
STATUS on
DATA "CONSTRU"
TYPE POLYGON
MAXSCALE 5000

CLASSITEM "CONSTRU"

CLASS
EXPRESSION "P"
STYLE

COLOR 255 210 166

END
END
CLASS
EXPRESSION "PI"
STYLE

COLOR 43 149 255
END
END
CLASS
EXPRESSION "ETQ"
STYLE

COLOR 187 221 255

END

END

CLASS

EXPRESSION "SOLAR"
STYLE

COLOR 180 164 158

END

END

CLASS
EXPRESSION "JD"
STYLE

COLOR 155 214 116

END
END
CLASS

STYLE

COLOR 255 136 136

END
END
END
LAYER
NAME "MASA"
STATUS ON
DATA "MASA"
TYPE POLYGON
LABELITEM "MASA"

68 LABELMAXSCALE 4000
69 CLASS

70 STYLE

71 OUTLINECOLOR 25500
72 END

73 LABEL

74 TYPE TRUETYPE
75 FONT "arial"

76 SIZE 14

77 COLOR 99 0 255

78 FORCE TRUE

79 POSITION AUTO
80 END

81 END

82 END

83 LAYER

84 NAME "PARCELA"
85 STATUS ON

86 DATA "PARCELA"

87 TYPE POLYGON

88 LABELITEM "PARCELA"
89 LABELMAXSCALE 2000
90 MAXSCALE 5000

91 CLASSITEM "AREA"
92 CLASS

93 STYLE

94 OUTLINECOLOR 00O
95 END

96 LABEL

97 TYPE TRUETYPE
98 FONT "arialBI"

99 SIZE 10

100 POSITION CC

101 COLOROOO

102 END

103 END

104 END

105 LAYER

106 NAME "carrer"

107 STATUS default

108 DATA "carrer"

109  TYPEline

110 LABELITEM "rotulo”
111 LABELMAXSCALE 5000
112 CLASS

113 LABEL

114 TYPE TRUETYPE
115 FONT “arial"

116 SIZE 8

117 angle auto

118 COLOROOO

119 END

120 END

121 END

122 LAYER

123 NAME "aceras"

124  STATUS ON

125 DATA "elemlin”

126  TYPE LINE

127 MAXSCALE 15000
128 CLASS

129 STYLE

130 COLOR 192 192 192
131 END

132 END

133 END

134 END
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También se ha afiadido la opcién de activar y desactivar la capa de subparcelas en la
plantilla, que quedard como sigue:

23 <tr><td  colspan="3"><input  type="checkbox"”  name="layer"
value="SUBPARCELA" [SUBPARCELA _check]>Subparcelas</td></tr>

En el archivo de inicio Gnicamente cambiaremos el nombre del fichero ‘mapa’ que debe
ejecutar.
El aspecto de estos cambios es:

/= MapServer - GIS - Windows Internet Explorer

@ o v 8] htpsfAqisinz fogi-hin/mapsery.exe?zonmdir= v || 4 | K -
i - S F 3 N >
i 4 | @ mapServer - GIS | | o~ B @ - |kPagina v (OF Herramientas ¥

Actualizar

Zoom + O Zoom - O Desplaza &

BRI S ANEN

Tamafio de zoom: |2
Escala 1:2108. 268855

[ Ortofotografia
Manzanas
Parcelas
Subparcelas
Aceras

% Intranet local 100w v

Figura 3.31 Aspecto del mapa coloreando los elementos.

3.6.4. Simbolos

En los capitulos anteriores hemos estado usando Unicamente parametros para determinar
los colores de visualizacion de las entidades. No habia ninguno para cambiar el tamafio
de las lineas, que siempre tenian 1 pixel de ancho. Usando simbolos podemos establecer
el tamafio para cada elemento del objeto CLASS.

El objeto SYMBOL se define dentro del objeto MAP, y por lo tanto estard accesible
para todos los objetos LAYER del mapa. También se pueden definir en un fichero
externo, con la ventaja que estara disponible para otras aplicaciones y nuestro fichero
‘mapa’ serd menos denso.

Como todos los objetos de MapServer empieza por la palabra SYMBOL y acaba por
END.
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SYMBOL
NAME “linea”
TYPE ELLIPSE
POINTS 11 END
END

Este es un ejemplo de la definicion de un simbolo muy simple. Primero se define un
nombre que serd el que utilizaremos para hacer referencia en los objetos LAYER.
Luego hay que definir que tipo de simbolo es y por ultimo los pardmetros para
dibujarlo.

Hay varios tipos diferentes de simbolos (TYPE): vector, ellipse, pixmap, cartoline y
truetype.

El tipo VECTOR define la forma del simbolo estableciendo una serie de puntos
mediante pares de coordenadas usando un sistema de referencia local con origen en la
esquina inferior izquierda. Esta serie de puntos se engloban entre las palabras POINTS
y END. Por defecto el madximo nimero de puntos es de 100, aungue se puede cambiar.
El tipo ELLIPSE sigue la misma sintaxis que el VECTOR, pero se interpreta de forma
diferente. El parametro POINTS contiene Unicamente un par de coordenadas, que
establecen la longitud de los ejes de la elipse.

El tipo PIXMAP son pequefias imagenes raster (GIF o PNG). Dentro del objeto
SYMBOL en el parametro IMAGE se especifica el nombre de la imagen.

El tipo CARTOLINE, aunque no es en realidad un simbolo independiente es til para
resolver los problemas de visualizacion de lineas cuando forman esquina (debido a su
escasa aplicacion no lo trataremos en este texto).

Finalmente, el tipo TRUETYPE usa caracteres truetype como simbolos.

A continuacion vamos a ver unos ejemplos de creacion de simbolos mas comunes:

Simbolos puntuales
Con las siguientes lineas crearemos un simbolo cuadrado. El pardmetro FILLED indica
que el cuadrado sera rellenado.

SYMBOL
NAME "cuadrado™ Si queremos dibujar un circulo:
TYPE VECTOR
POINTS SYMBOL
00 NAME "circulo™
01 TYPE ELLIPSE
11 POINTS
10 11
00 END
END FILLED TRUE
FILLED TRUE END
END

También es posible dibujar lineas sueltas, como cruces o0 aspas:
SYMBOL

NAME "cruz"
TYPE VECTOR
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POINTS
050
051
-99 -99
005
105

END

END

En el simbolo ‘cruz’ vemos un punto un tanto raro (-99,-99) MapServer lo interpreta
como un salto, es decir, que no una el punto anterior con el posterior.

Los simbolos se pueden utilizar conjuntamente para crear otros mas complejos; en el
objeto CLASS de una entidad se puede poner:

LAYER
NAME prl
TYPE POINT

CLASS
STYLE
SYMBOL “circulo”
SIZE 40
COLOR 25500
END
STYLE
SYMBOL “cruz”
SIZE 40
COLOROOO
END

Lo que nos producira que los puntos se visualicen asi: ‘

Recordemos que estas definiciones es aconsejable tenerlas en un fichero externo. En
este trabajo las guardaremos en el mismo directorio de otro fichero externo que hemos
utilizado: el de fuentes (C:\ms4w\apps\tfc\etc), y lo llamaremos symbols.sym.

Simbolos lineales

Las lineas se dibujan usando simbolos puntuales. Este simbolo se dibuja para cada pixel
a lo largo de la linea obteniendo una forma lineal continua.

Se pueden crear patrones de linea usando el parametro STYLE:

SYMBOL
NAME "linea_discontinua"
TYPE ELLIPSE
POINTS
11
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END — —
STYLE
10101010
END
END

Este parametro lo que hace es dibujar una linea discontinua formada por circulos: 10
pixeles si'y 10 no, 10 si y 10 no.

Como en el ejemplo anterior, se pueden combinar diferentes simbolos para crear otros
mas complejos:

LAYER
NAME pr2
TYPE LINE

CLASS
STYLE
SYMBOL “circulo”
SIZE 7
COLOR 2552550
END
STYLE
SYMBOL “linea_discontinua”
SIZE 1
COLOROOO
END

Cosa que producira la siguiente linea: — ——

Simbolos de area.
Las entidades de tipo POLYGON (de area) pueden rellenarse con simbolos. Por
ejemplo, si tenemos un simbolo que es una linea diagonal:

SYMBOL
NAME "diagonal "
TYPE vector
POINTS
00
11

END
END

Podemos rellenar una superficie con una trama formada por estas lineas, introduciendo
dentro del objeto LAYER el siguiente objeto CLASS:

CLASS
STYLE
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SYMBOL "diagonal”

SIZE 8

COLOR 25500

OUTLINECOLOR 000
END

El parametro SIZE del objeto STYLE no especifica el tamafo de la linea, determina la
distancia entre las lineas. El tamafio de las lineas que rellenan areas no se puede
modificar. Es siempre 1.

Simbolos PIXMAP
Estos se forman a partir de una imagen raster (GIF O PNG). Si tenemos la imagen
bola.png:

Definimos el simbolo:

SYMBOL
NAME "bola"
TYPE PIXMAP
IMAGE "bola.png"
END

E insertamos en el objeto CLASS lo siguiente:

CLASS
STYLE
SYMBOL "bola"
COLOROOO
END

END

Obtendremos un area:

Para una capa de puntos funcionara exactamente igual. Tenemos una serie de puntos en
los ficheros activitats.shp, activitats.dbf y activitats.shx que representan las actividades
comerciales de Roses. Vamos a marcarlas en nuestro mapa con formas de estrella para
que sean bien visibles. En el fichero de simbolos creamos uno:

SYMBOL
NAME “estrella”
TYPE PIXMAP
IMAGE "estrella.png"
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TRANSPARENT 8
END

Por supuesto tendremos que disponer de la imagen en el mismo directorio que este
fichero. La imagen es estrella.png: *

Afadimos una LAYER mas:

LAYER
NAME "activitats"
STATUS default
DATA "activitats"
TYPE point
MAXSCALE 4000
CLASS
STYLE
SYMBOL "estrella™
END
END
END

Y como esta activada por defecto, cuando tengamos un zoom a una escala mayor a 4000
veremos lo siguiente:

7~ MapServer - GIS - Windows Internet Explorer __ E|D__<|
@.\:/ - |§, http://gis002 fcgi-bin/mapsery. exe?zoomdir: V| 1| X ‘ ‘ il b
W [@MapServer - GIS l_l M- B & - [Zeagna v G Heramientas v
Al
03
Zoom + O Zoom - O Desplaza &
Tamafio de zoom:
Escala 1:527.067214

[ Ortofotografia

[ Manzanas

[¥| Parcelas

[ Subparcelas

[¥] Aceras

& Intrangt local H100% -

Figura 3.32 Utilizacion de simbolos PIXMAP
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Simbolos Truetype

Son simbolos que se forman con caracteres de fuentes truetype. Los parametros se
definen como en el resto de simbolos, en el fichero de simbolos.

Un ejemplo de los pardmetros y sintaxis seria:

SYMBOL
NAME "comercio"
TYPE TRUETYPE
FONT "arial"
CHARACTER "C"
ANTIALIAS ON
END

Como siempre definimos un nombre para el simbolo (T en este caso) y indicamos el
tipo de simbolo. Con el pardmetro font especificamos el nombre de la fuente. Esta
fuente debe estar en el fichero fonts.txt que hemos creado en ejemplos anteriores.
Vamos a dibujar los locales comerciales anteriores con la letra “C” y de color rojo,
como especificamos en el fichero ‘mapa’

LAYER
NAME "activitats"
STATUS default
DATA "activitats"
TYPE point
MAXSCALE 4000
CLASS
STYLE
SYMBOL "comercio"
SIZE 12
COLOR 25500
END
END
END

Y el resultado:
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/= MapServer - GIS - Windows Internet Explorer E|E|E|
@-\;:/- - |E it #fgisinz fogi-hinmapsery. exe?zoomdir: V| 5| K ‘ ‘ Pz

>

W [@Maps.arver—els I l f - B d= - |2rPaging v (OF Herramientas v

T
Cc

03

Actualizar

Zoom + O Zoom - O Desplaza &

Tamafio de zoom:

Escala 1:527.067214

[ Ortofotografia
Manzanas
Parcelas

[ Subparcelas
Aceras

% Intranet local Haimw -

Figura 3.33 Utilizacion de simbolos TRUETYPE

Hay un detalle en la definicion de simbolo: el parametro ANTIALIAS. Cuando esta
activado (ON) suaviza el texto.

ANTIALIAS OFF ANTIALIAS ON

Figura 3.34 Resultado del parametro ANTIALIAS

3.6.5. Barras de escala

Se crean mediante el objeto SCALEBAR. Este objeto queda determinado por una serie
de pardmetros que vamos a describir:

STATUS: similar al parametro con el mismo nombre de los objetos LAYER. Tiene tres
valores posibles on, off y embed. Los dos primeros son obvios. Con embed indicamos a
MapServer que inserte la barra de escala en el mapa final. Si no se inserta en el mapa, la
deberemos poner en la plantilla. La variable donde se guardara el nombre de la imagen
de la barra es [scalebar].
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Veamos un ejemplo:

SCALEBAR

STATUS EMBED

LABEL
COLORO0OOO
ANTIALIAS ON
SIZE SMALL

END

UNITS METERS

POSITION Ir

SIZE 150 3

INTERVALS 3

STYLEO

END

Figura 3.35 Barra de escala.

Se pueden etiquetar con todos los parametros que hemos visto anteriormente para el
objeto LABEL.

El parametro UNITS nos deja seleccionar las unidades de la barra. Normalmente, para
nuestro caso seran meters o kilometers.

Con position indicamos donde situarla, y las opciones son casi las mismas que las
posibles posiciones de las etiquetas (ul, uc, ur, I, Ic o Ir) ya que la posicion cc (justo en
el medio del mapa) no tiene mucho sentido. Este parametro solo es valido cuando la
escala va en el interior de la imagen del mapa (STATUS EMBED).

El pardmetro SIZE especifica en pixeles el ancho y largo de la escala, y INTERVALS el
namero de intervalos que la formaran. Por Gltimo STYLE tiene dos valores posibles: 0y
1, y nos permite escoger entre dos estilos diferentes de barra:

0 g9 115 177 m li;l 5I9 1:1I.8 1I?? i
STYLE 0 STYLE 1

Figura 3.36 Formatos de la barra de escala

Como todos los objetos que se han descrito, existen muchos mas parametros para
configurar. Al no tratarse de un estudio exhaustivo se hace referencia a los mas usados y
adecuados para el objetivo del trabajo.

3.6.6. Leyendas

Son un recordatorio gréafico del significado de los elementos que aparecen en el mapa.
Como todos los objetos, éste también queda definido por el nombre LEGEND Yy acaba
con END.

Podemos escoger que entidades queremos que aparezcan en la leyenda y cuales no
(aunque estén en el mapa). Por ejemplo si tenemos una imagen de referencia o un mapa
de referencia en un color neutro y encima las entidades importantes que queremos
resaltar, no es necesario tener una leyenda muy extensa con todas las entradas que se
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vean. Esto se controla nombrando (o no) los objetos CLASS con el pardmetro NAME
De momento en todos los ejemplos que hemos hecho no hemos nombrado ninguno de
estos objetos. Vamos a hacer una leyenda para las subparcelas. Primero nombraremos
los objetos CLASS de la LAYER:

19 LAYER 43 COLOR 187 221 255
20  NAME "SUBPARCELA" 44 END

21 STATUSON 45 END

22 DATA"CONSTRU" 46 CLASS

23 TYPEPOLYGON 47 NAME "Solar"

24  CLASSITEM "CONSTRU" 48 EXPRESSION "SOLAR"
25 CLASS 49 STYLE

26 NAME "Patio" 50 COLOR 180 164 158
27 EXPRESSION "P" 51 END

28 STYLE 52 END

29 COLOR 255 210 166 53 CLASS

30 END 54 NAME "Jardin"

31 END 55 EXPRESSION "JD"

32 CLASS 56 STYLE

33 NAME "Piscina" 57 COLOR 155 214 116
34 EXPRESSION "PI" 58 END

35 STYLE 59 END

36 COLOR 43 149 255 60 CLASS

37 END 61 NAME "Construccién”
38 END 62 STYLE

39 CLASS 63 COLOR 255 136 136
40 NAME "Amarre" 64 END

41 EXPRESSION "ETQ" 65 END

42 STYLE 66 END

El objeto LEGEND sera:

LEGEND
STATUS embed
IMAGECOLOR 223 223 223
POSITION I
LABEL
TYPE TRUETYPE
FONT "arial"
SIZE 10 BN Fiscina
Amarre

COLORO000 ot
END Jardin \ — S
END Co_nstru_c@n & _0 15 _30 45 m

Figura 3.37 Leyenda integrada en el mapa
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El esquema es muy similar a la barra de escala que hemos descrito anteriormente. El
parametro STATUS se usa exactamente igual. En este caso hemos insertado la leyenda
en la imagen del mapa (como la barra de escala). IMAGECOLOR es el color de fondo
del cuadro que ocupa la leyenda (gris en el ejemplo).

El pardmetro POSITION y el objeto LABEL ya los hemos descrito en varias ocasiones.

3.6.7. Mapas de referencia

Este tipo de mapas sirve para situar la extension de la vista que tenemos del mapa en
uno general, que queda marcada con un rectangulo o un simbolo cuando este rectangulo
es muy pequefio.

Como siempre, el objeto queda definido por la palabra REFERENCE y END. EI mapa
de referencia necesita una imagen para usarla de referencia. EI formato de la imagen
debe ser GIF y se aconseja que sean muy esquematicos y de pequefio tamafio:

ref.gif ref2.qif ref3.gif
Figura 3.38 Ejemplos de mapas de referencia.

Estas imagenes las guardaremos en una carpeta nueva dentro del directorio de trabajo
Ilamada ‘ref’ (C:\ms4w\apps\tfc\ref).
Un mapa de referencia simple puede tener el siguiente aspecto:

REFERENCE
STATUS ON
IMAGE "ref/ref.fig"
SIZE 160 110
EXTENT 508708 4675468 522449 4684779
COLOR-1-1-1
OUTLINECOLOR 25500
MINBOXSIZE 5
MARKER “estrella”
MARKERSIZE 8

END

El parametro STATUS aqui solo admite dos valores ON y OFF. Cuando se activa (ON)
MapServer genera la imagen correspondiente para que después pueda ser insertada en el
archivo plantilla. La imagen de referencia se especifica mediante el parametro IMAGE.
El camino para encontrar la imagen se puede definir relativa (respecto al fichero
‘mapa’) o absolutamente.

Con los parametros SIZE y EXTENT estamos georreferenciando la imagen para que
MapServer sea capaz de calcular en todo momento donde y de que manera tiene que
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dibujar el marcador de la posicién. Noétese que las coordenadas de EXTENT no
corresponden a las que venimos poniendo en todos los ejemplos en el pardmetro con el
mismo nombre del objeto MAPA. Esto es asi porqué los mapas de referencia que
queremos utilizar abarcan la extension de todo el término municipal donde se ha hecho
el estudio.

El pardmetro COLOR indica el color de la caja o simbolo que nos marca la posicién. En
este caso, al indicar -1 -1 -1 MapServer lo interpreta como transparente.
OUTLINECOLOR es el color de los lados de la caja o simbolo.

El resultado es:

>

Patio

B piscina
Amarre
Solar
Jardin
Construccion

Area visualizada en el mapa Mapa de referencia creado

Figura 3.39 Sefializacién de un area grande en el mapa de referencia.

Cuando estemos visualizando muy detalladamente una zona, puede ocurrir que el
rectangulo que se marca en el mapa de referencia sea tan pequefio que no se vea. Las
tres siguientes lineas solucionan el problema. Cuando uno de los lados del rectangulo
sea menor que lo especificado en MINBOXSIZE (5 pixeles en este caso) en vez de
rectangulo usara el simbolo definido en MARKER vy del tamafio MARKERSIZE.

Se puede utilizar cualquier simbolo definido en el fichero de simbolos o si no se indica
nada el valor por defecto es una cruz.

B piscina
Amarre
Solar
Jardin
Construccion

Area visualizada en el mapa Mapa de referencia creado

Figura 3.40 Sefalizacién de un area pequefia en el mapa de referencia.

El mapa de referencia también es interactivo. Si hacemos un clic en cualquier parte de
él, desplazamos el centro de la vista que tenemos a ese punto manteniendo la escala.
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3.6.8. Reestructuracion de la aplicacion

Hasta el momento se han establecido las bases para mejorar el disefio, las capacidades y
la visualizacion a traves de la manipulacion y creacidon de objetos graficos. Ahora
vamos a ‘ordenar’ el archivo plantilla.

Lo primero que haremos es agrandar el area de mapa. En la imagen anterior se ve que
entre la barra de escala, la leyenda y su tamafio actual, la vision de los elementos en el
mapa es muy reducida.

01 NAME "ejemplo07"

02 SIZE 600 600

03 IMAGETYPE png

04 EXTENT 510720 4676215 519430 4683355

Con este simple cambio ya notamos una mejoria bastante notable. Veamoslo:

£ MapServer - GIS - Windows Internet Explorer

@.\ , | &] http://gis002/cqi-bin/mapsery. exe?zoomdir =08 zoomsize=28layer sMaSaGlaye v | ¥+ | X P

m N . 3
Wk |§§MapServer—GIS | | M- 3] f= v |:.kPagina v {0F Herramientas ¥

Actualizar

(0 Zoom + O Zoom - O Desplaza @

Tamafio de zoom: |2

Escala 1:1285.925891

*| [ Ortofotografia

Manzanas
Parcelas
Subparcelas
Aceras

Patio

B piscina

Amarre

Solar

Jardin

Construccion

& Intranet lacal H100% <

Figura 3.41 Resultado de la ampliacién del area de mapa.

El aspecto es muy similar a las aplicaciones cartograficas estandar. Lo siguiente que
haremos serd quitar la leyenda y la barra de escala del mapa y insertarlas junto con el
mapa de referencia en el fichero plantilla.
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01 <html>

02 <head>

03 <title>MapServer - GIS</title>

04 </head>

05 <body>

06 <form method="GET" action="[program]" name="mapserv">

07 <table border="1">

08 <tr>

09 <td width="600" height="600" align="center">

10 <input type="image" name="img" src="[img]" width="[mapwidth]"
height="[mapheight]" border="0">

11 </td>
12 <td valign="top" >
13 <center><input type="submit" value="Actualizar"></center>

14  <p align="center">Zoom +<input type=radio name=zoomdir value=1
checked [zoomdir_1 check]>

15 Zoom -<input type=radio name=zoomdir value=-1 [zoomdir_-1_check]>

16 Desplaza<input type=radio name=zoomdir value=0 [zoomdir_0_check]>

17  <p align="center">Tamafo de zoom: <input type=text name=zoomsize
size=2 value=[zoomsize]>

18  <hrsize="1">

19 <table>

20 <tr><td  colspan="3"><input  type="checkbox”  name="layer"
value="orto25m" [orto25m_check]>Ortofotografia</td></tr>

21 <tr><td  colspan="3"><input  type="checkbox”  name="layer"
value="MASA" [MASA _check]>Manzanas</td></tr>

22 <tr><td  colspan="3"><input  type="checkbox"”  name="layer"
value="PARCELA" [PARCELA_check]>Parcelas</td></tr>

23 <tr><td  colspan="3"><input  type="checkbox”  name="layer"
value="SUBPARCELA" [SUBPARCELA _check]>Subparcelas</td></tr>

24 <tr><td  colspan="3"><input  type="checkbox"”  name="layer"
value="aceras" [aceras_check]>Aceras</td></tr>

25 </table>

26 <hr size="1">

27 <center><input name="leyenda" type="image" src="[legend]"
border="0"></center>

28 <hr size="1">

29 <center><input name="ref" type="image" src="[ref]"
border="0"></center>

30 </tr>

31 </td>

32 <tr>

33 <td valign="middle"><input name="escala" type="image" src="[scalebar]"
align="middle" border="0"> 1:[scale]</td>

34 </tr>

35 </table>

36 <input type="hidden" name="imgxy" value="[center]">

37 <input type="hidden" name="imgext" value="[mapext]">

38 <input type="hidden" name="map" value="[map]">
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39 <input type="hidden" name="program" value="[program]">
40 </form>
41 </body>
42 </html>

Con las lineas 27 y 29 insertamos la leyenda y el mapa de referencia en la misma
columna que los controles de capas y de navegacion. Y en la linea 33 creamos una
nueva fila en la que ponemos la barra de escala y la escala numérica que antes teniamos
en la columna de los controles.

La aplicacion con estos cambios tendra este aspecto:

£ MapServer - GIS - Windows Internet Explorer
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Figura 3.42 Desplazamiento de la leyenda y del mapa de referencia fuera del area de mapa.

Antes de dar por finalizada esta primera reestructuracion podemos hacer un ultimo
cambio: substituiremos las palabras ‘zoom+’, ‘zoom-* y ‘desplaza’ de las herramientas
de navegacion por unas imagenes que ocuparan menos espacio:

Tenemos las imagenes en formato GIF en una carpeta llamada ‘img’ dentro de la
carpeta de trabajo (C:\ms4w\apps\tfc\img):
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q 9 |

mas.gif menos.gif  desplazar.gif

Figura 3.43 Imégenes de los botones de zoom y desplazamiento.
Las lineas del archivo plantilla modificadas son las siguientes:

14 <p align="center"><img src="http://G1S002/tfc/img/mas.GIF" width="25"
height="25" border="0" align="absmiddle"><input type=radio name=zoomdir
value=1 checked [zoomdir_1_check]>

15 <img src="http://GIS002/tfc/img/menos.GIF" width="25" height="25"
align="absbottom"><input type=radio name=zoomdir value=-1 [zoomdir_-

1 check]>
16 <img src="http://GIS002/tfc/img/desplazar.GIF" width="25" height="25"
align="absbottom"><input type=radio name=zoomdir value=0

[zoomdir_0_check]>
En el mapa anterior vemos como la leyenda no queda muy bien con el fondo gris. La
pondremos del mismo color que el fondo de la aplicacion (blanco) cambiando el
pardmetro IMAGECOLOR del archivo ‘mapa’ a 255 255 255.

El resultado final con todos los cambios descritos es ya un visor de cartografia bastante
completo:

84



Publicacién cartogréafica mediante servidores de mapas Open Source.
Implementacion de una aplicacion para la administracion local con UMN Mapserver.
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Figura 3.44 Aspecto de la aplicacidn tras aplicar los cambios.
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3.7. Consultas

Ademas de las capacidades de visualizar informacion grafica, MapServer es capaz de
realizar una amplia gama de consultas. Estas pueden ser tanto espaciales (con las que se
seleccionan elementos en base a su localizacién) como de atributos (con las que se
seleccionan elementos en base al valor de sus atributos). Para llevar a cabo estos tipos
de consultas sin programacion, MapServer utiliza ficheros plantilla para hacerlas y para
presentar los resultados.

Hasta este momento, las aplicaciones que hemos creado se ejecutaban en el modo
‘browse’ (navegar) que es el modo por defecto. En este modo, cuando pinchamos en la
imagen del mapa, el navegador guarda las coordenadas del clic, del valor de zoom y de
la direccion (entre otras). Esta informacion es devuelta al servidor que la envia a
MapServer. Basandose en esta informacidn, se crea una nueva imagen, se examina el
fichero plantilla para sustituir las variables necesarias y se devuelve de nuevo al
navegador. El usuario en ningin momento tiene acceso a la informacion gréfica o
alfanumérica, es MapServer el que la gestiona. EI modo consulta hace que el usuario
pueda acceder a esta informacion, presentando los resultados tanto en forma tabular
como graficamente.

3.7.1. Tipos de consultas

Existen mas de dos docenas de modos en MapServer de los que dieciocho son para
diferentes tipos de consultas. De éstos, nueve producen tanto mapas como resultados
tabulares y los otros nueve presentan solo resultados espaciales de las consultas.

En estos modos se pueden definir los criterios de seleccion de las siguientes maneras:

Seleccionando un punto o un area del mapa con el raton.
Introduciendo las coordenadas de un punto o un area.

Introduciendo una expresion para seleccionar segun los atributos.
Introduciendo el identificador Gnico de un archivo shp de una entidad.

000D

En cualquiera de los modos consulta, el navegador envia las coordenadas o la expresion,
ademas de otras variables a MapServer, pero en lugar de dibujar el mapa (como hacia en
el modo navegacion), MapServer busca en una o0 mas LAYERs y rellena los ficheros
plantilla con la informacién de las entidades o los atributos que cumplen los criterios de
seleccion.

Para que sea posible ejecutar una consulta, el fichero ‘mapa’ debe tener al menos una
capa consultable, esto es que esté activa (con el parametro STATUS on o default) y que
tenga una plantilla de consulta asociada. Si existe una capa consultable, MapServer
busca en el conjunto de datos entidad por entidad los elementos que cumplan los
criterios espaciales o de atributos.

Algunos modos buscan unicamente en una LAYER y devuelven solo un resultado (por
ejemplo los modos QUERY e ITEMQUERY). Otros, como NQUERY, buscan en todas
las LAYERSs consultables y devuelven todos los resultados. Estos ultimos se distinguen
por anteponer una N antes de la parte QUERY de la palabra que los designa, como por
ejemplo ITEMNQUERY. Es posible especificar que capa sea la consultable en cada
momento mediante la variable “glayer’.
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Las capas se consultan en el orden en que se encuentran definidas en el fichero ‘mapa’.

Los modos de consulta son:

Modo Tipo Selecciona

QUERY Espacial Elemento més cercano a una distancia dada

NQUERY Espacial Todos los elementos a una distancia dada

ITEMQUERY Atributos EI primer elemento cuyo atributo cumple la
condicion

ITEMNQUERY Atributos Todos los elementos cuyos atributos cumplen la
condicion

FEATUREQUERY Espacial La primera entidad (definida en la variable

‘slayer’) de tipo POLYGON vy todos los
elementos que estén a una distancia dada de
ésta.
FEATURENQUERY Espacial Todas las entidades POLYGON (definidas en la
variable ‘slayer’) que estén a una distancia dada
y todos los elementos que estén a otra distancia
dada de éstas.
ITEMFEATUREQUERY  Atributos La primera entidad (definida en la variable
y ‘slayer’) cuyos atributos cumplen la condicion y
espacial todos los elementos que estén a una distancia
dada de ésta
ITEMFEATURENQUERY Atributos Todas las entidades (definidas en la variable
y ‘slayer’) cuyos atributos cumplen la condicion y
espacial todos los elementos que estén a una distancia
dada de éstas
INDEXQUERY De La entidad que tiene el indice especificado
indice

Los otros nueve modos son los que Unicamente producen mapas, y se denominan ‘map-
only’. A todo modo descrito en la tabla anterior le corresponde un modo ‘map-only’que
se identifica de la misma manera: el modo ‘map-only’ asociado al modo NQUERY es
NQUERYMAP, el asociado a ITEMQUERY es ITEMQUERYMAP, y asi
sucesivamente. En este trabajo nos centraremos Unicamente en los modos que
utilizaremos en la aplicacion final, aunque se describirdn brevemente los mas
importantes.

3.7.2. Plantillas de consulta

Cuando MapServer evalla una consulta y devuelve los resultados, los introduce en uno
(o més) ficheros plantilla que reenvia al navegador. MapServer no conoce que tipo de
resultado obtendra al hacer una consulta, por lo que habra que definir las plantillas de
modo que abarquen todos los casos posibles. Esto se controla especificando una
jerarquia en la plantilla.

Cuando definiamos los tipos de consultas en el apartado anterior, ya avanzamos que en
el fichero ‘mapa’ deberiamos tener al menos una plantilla de consulta asociada. Esta
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asociacion se hace mediante el parametro TEMPLATE, en el que insertamos la ruta de
acceso y el nombre de la plantilla:

TEMPLATE "consulta_parcelas.htm™.

En este caso la plantilla se encuentra en el mismo directorio que el fichero ‘mapa’.

Estas plantillas se pueden definir en los objetos WEB, LAYER, CLASS y JOIN.
Dependiendo del nivel (objeto) en que se defina una plantilla de consulta afectara en
como y cuando la utilizard MapServer.

Objeto WEB

En este objeto se pueden utilizar tres parametros para especificar plantillas de consulta:
HEADER, FOOTER y EMPTY.

Dado que MapServer no conoce el tipo de resultados antes de ejecutar las consultas, lo
que hace es dividir la tarea en tres pasos:

1- Produce una cabecera (HEADER) con los tags HTML de inicio (como
<html>, <body>, etc.) y substituye las variables de resumen de los resultados
gue deseemos como [nr] (nimero de resultados), [nl] (nimero de capas que
han devuelto resultados, etc.

2- Usa las plantillas de consulta de los objetos LAYER y CLASS para presentar
los resultados de cada elemento.

3- Produce un pie de pagina (FOOTER) para cerrar los tags de inicio.

Los pardametros HEADER y FOOTER especifican la ruta de estos ficheros de cabecera
y pie.

El pardmetro EMPTY contiene la ruta del fichero HTML que se usara si la consulta no
devuelve ningun resultado. Si no se usa este parametro y no se encuentra ningdn
resultado, MapServer devuelve el siguiente mensaje de error:

“msQueryByPoint(): Search returned no results. No matching record(s) found.”

Objeto LAYER

Este objeto también tiene tres parametros referentes a las plantillas de consulta:
HEADER, FOOTER y TEMPLATE. Los dos primeros son muy similares a los
parametros con el mismo nombre del objeto WEB. Si partimos de que con HEADER
del objeto WEB abriamos los tag generales de la pagina, con HEADER del objeto
LAYER podemos abrir una tabla y poner los titulos donde insertaremos los resultados y
también poner un resumen de los resultados de este objeto LAYER usando la variable
[nIr] que nos muestra el nimero de resultados de la capa actual. EI parametro FOOTER
lo utilizaremos para cerrar la tabla.

Con TEMPLATE definimos la ruta de otro fichero HTML que configuraremos para que
nos muestre los detalles de los atributos del conjunto seleccionado. Recordemos que
este parametro es imprescindible para indicar a MapServer que esta capa es
seleccionable.

Objeto CLASS

En este objeto Unicamente encontramos un pardmetro relativo a las plantillas de
consulta: TEMPLATE. Es exactamente igual al del mismo nombre que el del objeto
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anterior, aunque si se define a este nivel se usar4 Unicamente para las entidades
seleccionadas de esta clase.

Asi podremos personalizar la presentacion de resultados para cada entidad que hayamos
definido mediante un objeto CLASS. Si recordamos los ejemplos que hemos hecho en
los capitulos anteriores, las subparcelas catastrales formaban parte de un objeto LAYER
Ilamado ‘subparcela’ y las habiamos dividido en seis clases diferentes (patio, piscina,
amarre, solar, jardin y construccion) clasificadas segun el valor de un atributo. Cada una
de estas clases era un objeto CLASS, asi si quisieramos podriamos definir una plantilla
diferente para presentar los resultados de cada clase.

3.7.3. El objeto QUERYMAP

Este objeto crea un mapa que resalta los resultados de una consulta. Como hemos
sefialado anteriormente, existen 9 tipos de consultas que producen solo mapas (map-
only) y las otras 9 por defecto sélo producen resultados tabulares. Este objeto permite
crear mapas de resultados para este ultimo tipo de consultas.

El objeto QUERYMAP produce una imagen a la que se accede mediante la variable
[img], que es igual a la variable para designar la variable que designa una imagen de
mapa normal. Esto no tiene porqué representar ningln problema, ya que el resultado de
las consultas ya sea tabular o una imagen normalmente se presentaran en una plantilla
especifica para mostrar resultados.

El objeto empieza por la palabra QUERYMAP vy finaliza con END. El pardmetro
COLOR define el color para resaltar los resultados de la consulta (por defecto es el
amarillo). SIZE es el tamafio (anchura y altura en pixeles) de la imagen creada. Por
defecto es el mismo que el del fichero ‘mapa’. STATUS activara (ON) o desactivara
(OFF) la creacion de esta imagen.

Con STYLE podemaos controlar de que manera resaltar (o no) los resultados:

NORMAL.: no resalta los resultados. Dibuja las entidades tal y como determina

el fichero ‘mapa’.

Figura 3.45 Objeto QUERYMAP con el parametro STYLE NORMAL.
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HILITE: Los elementos seleccionados se dibujan en el color especificado (rojo
en este caso)

Figura 3.46 Objeto QUERYMAP con el parametro STYLE HILITE.

SELECTED: solo se dibujaran las entidades de la capa que cumplan los criterios
de seleccion (el resto de capas se dibujaran igualmente).

Carrer

Figura 3.47 Objeto QUERYMAP con el parametro STYLE SELECTED.
Hasta este momento se han definido los conceptos que intervienen en una consulta

cualquiera. Vamos a describir ahora mediante unos ejemplos las capacidades de
consulta con las que dotaremos la aplicacion final.
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3.7.4. El modo QUERY

Este modo realizala consulta espacial mas simple: una consulta a través de un punto del
mapa. Las coordenadas de la imagen (en pixeles) de un clic en el mapa se devuelven a
MapServer mediante los valores de dos variables CGIl: img.x e img.y. Estas
coordenadas se usan para buscar en los objetos LAYER hasta encontrar la entidad mas
proxima (con una tolerancia) y devuelve un Unico resultado: los atributos de esa entidad
encontrada.

Esta tolerancia se especifica en el fichero ‘mapa’ con el parametro TOLERANCE. Con
otro pardmetro (TOLERANCEUNITS) definimos que tipo de unidades estamos
indicando en TOLERANCE (pixels, feet, inches, kilometers, meters, miles o dd).
Usaremos este tipo de consulta para mostrar los atributos de una parcela cuando
pinchemos sobre ella. Este sera el ejemplo 08.

En el fichero de inicio (ejemplo08_inicio.html) Gnicamente cambiaremos la linea donde
indicamos el fichero ‘“mapa’ que debe abrir:

<input type="hidden" name="map" value="/ms4w/apps/tfc/ejemplo08.map">

En el fichero plantilla (ejemplo08.html) vamos a introducir unos botones de opcidn: uno
para navegar (modo browse) como por defecto haciamos hasta ahora y el otro para
consultar (modo query). Ponemos el mismo tipo de botones que usamos en las
herramientas de zoom ya que Unicamente podemos tener un modo activo en cada
momento.

Afadimos las tres siguientes lineas al fichero plantilla del ejemplo 07:

30 <hr size="1">

31 <input type="radio" name="mode" value="browse" checked>
<b>Navegacion</b><br>

32 <input type="radio" name="mode" value="query"> <b>Informacion</b><br>

La primera linea (31) es una linea horizontal para separar estos botones del mapa de
referencia.

Por defecto esté activado el valor de ‘browse’ (linea 31). Para consultar un elemento
tendremos que cambiar a modo consulta y pinchar sobre el elemento.

La aplicacion tendra ahora este aspecto:
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Figura 3.48 Aspecto de la aplicacion afiadiendo los botones de navegacién y consulta.

Como la funcionalidad que queremos afiadir es que nos muestre una serie de datos de
las parcelas, deberemos crear una plantilla de consulta para ordenar estos datos y la
deberemos referenciar en el fichero *‘mapa’.

Vamos a modificar primero este ultimo:

Primero crearemos un objeto QUERYMAP para tener graficamente el resultado de la
consulta:

QUERYMAP
STATUS ON
COLOR 25500
STYLE HILITE
SIZE 400 400

END

De esta manera nos dibujara la parcela seleccionada de color rojo y nos creara el mapa
de resultado de la consulta de 400 por 400 pixeles.
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De momento solo queremos que sea consultable la LAYER de las parcelas, por lo que a
ésta le afiadiremos el parametro TEMPLATE, para que cuando seleccionemos una nos
presente la planilla de consulta que le designemos (consulta_parcelas.html):

LAYER
NAME "PARCELA"
STATUS ON
DATA "PARCELA"
TYPE POLYGON
LABELITEM "PARCELA"
LABELMAXSCALE 2000
MAXSCALE 5000
TEMPLATE ""consulta_parcelas.html*
CLASS
STYLE
OUTLINECOLORO0O0O
END
LABEL
TYPE TRUETYPE
FONT "arialBI"
SIZE 10
POSITION CC
COLORO0O0O
END
END
END

Ahora ya nos queda Unicamente crear esta plantilla de consulta. La disefiaremos del
siguiente modo: a la izquierda presentaremos un mapa donde se vea resaltada la parcela
seleccionada y a la derecha los atributos. Mostraremos dos tipos de atributos:

o De las parcelas. Son los datos almacenados en el fichero dbf. Mostraremos dos
de las partes de la referencia catastral (manzanay parcelay la hoja) y el area.

o De la seleccion. Cuando pinchamos en el mapa para hacer la seleccion se nos
guardan en una serie de variables como las coordenadas del punto pinchado y la
capa que consulta.

El fichero de consulta sera el siguiente:

01 <html>

02 <head>

03 <title>MapServer - GIS</title>

04 </head>

05 <body>

06 <strong>Consulta de los datos de la parcela</strong>
07 <table border="1">

08 <tr>

09 <td align="center">

10 <input type="image" name="img" src="[img]" border="0">
11 </td>
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12 <td align="left" valign="top">

13 <p><strong>Referencia:</strong> [UTM]</p>
14 <p> <strong>Hoja:</strong> [HOJA]</p>

15 <p> <strong>Area:</strong> [AREA] m2</p>

16 <hr size="1">

17 <p> <strong>Capa:</strong> [cl] </p>

18 <p> <strong>X(imagen):</strong> [img.x] </p>

19 <p> <strong>Y (imagen):</strong> [img.y] </p>

20 <p> <strong>X(mapa):</strong> [mapx] </p>

21 <p> <strong>Y (mapa):</strong> [mapy] </p>

22 </td>

23 <tr>

24 <td valign="middle"><input name="escala" type="image"
src="[scalebar]" align="middle" border="0"> 1:[scale]</td>

25 <ftr>

26 </table>

27 </body>

28 </html>

En las lineas 13 a 21 vemos que las variables de los dos tipos de datos se especifican de
la misma manera, mediante corchetes [ ]. Las variables que designan a los atributos de
las parcelas son los nombres de las columnas donde estan esto datos en el fichero dbf.
Recordemos que para que se ejecute la consulta, a parte de disponer de la plantilla de
consulta anterior, la capa debe estar activada (on o default). Como tenemos programado
que se activen las parcelas a partir de una escala, para seleccionar una la deberemos
tener visible. Si tenemos el siguiente mapa:
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Figura 3.49 Mapa inicial para comprobar el funcionamiento de las consultas.

Seleccionamos el modo ‘informacién’ y pinchamos sobre la parcela del centro, nos
aparecera lo siguiente:
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Figura 3.50 Resultado de la consulta.

Como en este caso el objetivo era seleccionar parcelas, no ha hecho falta definir
ninguna tolerancia, ya que pinchando en cualquier lugar de la parcela, ésta es
seleccionada. Tampoco ha hecho falta definir plantillas de cabecera (HEADER) ni
FOOTER, puesto que cada vez s6lo seleccionamos un objeto y es mas facil preparar una
plantilla personalizada. Este tipo de consultas es el de los més utiles desde el punto de
vista de la administracion local. El otro tipo més usado es el ITEMQUERY que vamos a
tratar a continuacion.

3.7.5. El modo ITEMQUERY

El objetivo que perseguimos con esta consulta es localizar una parcela a traves de su
referencia catastral. Este modo nos selecciona la primera entidad que cumpla la
condicion que expresemos. Como todas las parcelas tienen una referencia catastral
diferente no hara falta usar el modo ITEMNQUERY, puesto que solo obtendremos o un
resultado o ninguno.

El fichero de inicio serd exactamente igual al del ejemplo anterior, pero cambiando el
nombre del fichero ‘mapa’ a ejemplo09.map.

Este fichero ‘mapa’ también serd idéntico al del ejemplo anterior. No cambia nada,
puesto que queremos seleccionar parcelas, y éstas ya son consultables. Tampoco varia
nada el fichero de consulta, ya que el resultado sera una parcela.

El Unico que varia es el fichero plantilla, al que afiadiremos un cuadro de texto que nos
permita introducir la referencia catastral de la parcela que deseamos encontrar. Asi, al
final del fichero plantilla del ejemplo anterior (ejemplo 08) insertaremos las siguientes
lineas (entre el final del formulario y el final del cuerpo html).
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45 <form name="consultarf" method="GET" action="[program]">

46  <div align="center">Referencia:

47  <input name=qstring type=text value="" size=9 maxlength=9>
48  <input name="submit" type=submit value=Buscar>

49  <input type="hidden" name=mode value=itemquery>

50 <input type=hidden name=map value="C:\ms4w\apps\tfc\ejemplo09.map">
51 <input type="hidden" name="mapext" value="shapes">

52  <input type=hidden name=qglayer value="PARCELA">

53  <input type=hidden name=qgitem value="UTM">

54 </div>

55 </form>

56 </body>

57 </html>

Con este formulario enviamos los parametros de la consulta a MapServer a través de

unas cuantas variables:

a

a

a

a

gstring: es la expresion que utilizaremos para hacer la seleccion. Esta puede ser
una cadena de texto, una expresion regular o una expresion logica (exactamente
igual que cuando tratabamos el capitulo 3.6.3. de clasificacion de entidades). En
este caso solo introduciremos una cadena de caracteres que sera la referencia
catastral.

glayer: el valor asignado a esta variable es el nombre de la capa (LAYER) que
vamos a consultar. Si se omite, buscara en todas las capas.

gitem: es el nombre del atributo que sera consultado. Igual que ocurria con la
variable glayer, si se omite, se buscara por todos los atributos.

mode: especifica el modo de consulta.

Es aconsejable especificar la capa y atributo cuando los conozcamos (como es el caso),
puesto que las consultas tardaran muchisimo tiempo menos.

A parte de estas variables, enviamos otras mas para confeccionar el mapa de resultados
y la consulta:

a

a

map: el fichero que usaremos para buscar las entidades (que sera el mismo que
el de la aplicacion que estamos ejecutando).

mapext: la extension del mapa la ajustamos a los resultados de la seleccion (a la
parcela encontrada).

Tras estas modificaciones la aplicacion sera ahora:
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Figura 3.51 Aspecto de la aplicacion afiadiendo el buscador de parcelas.

Introduciendo el valor de la referencia catastral que queremos buscar, como por ejemplo
2604812’, obtenemos el siguiente resultado:
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Figura 3.52 Resultado de la busqueda de parcelas.

Nos calcula la extension de la parcela y hace un zoom. Por otro lado hace la consulta de
los atributos del fichero dbf y nos muestra el resultado, y finalmente nos muestra
también los valores de las variables de la consulta (nombre de la LAYER vy las
coordenadas). Puesto que no hemos pinchado en el mapa en ninglin momento para hacer
la consulta, las variables x e y de la imagen no tienen valor. La x e y del mapa en este
caso se refieren al centro de la extension.

Si nos fijamos, MapServer Unicamente dibuja los elementos de la LAYER (de la
manera especificada en el objeto QUERYMAP) y el texto de las calles. Esto es debido a
que solo dibuja los elementos que en el fichero ‘mapa’ tienen el pardmetro STATUS
igual a DEFAULT.

3.7.6. Seleccién sin resultados

Probemos introduciendo en el ejemplo anterior un valor que no sea ninguna referencia
catastral, por ejemplo ‘3d3s3s3’. Pinchamos en ‘buscar’ (o intro):

msQueryByAttributes(): Search returned no results. No matching record(s) found.

Este es el aviso de que MapServer no ha encontrado ningin elemento que cumpla la
condicion introducida. Existe un parametro (EMPTY) para el objeto WEB al que
podemos asignar el valor de una ruta de un fichero html, en el que podemos introducir
un texto avisando que no hay resultados, cosa que hard mas vistosa y ordenada nuestra
aplicacion.

Introducimos esta mejora en el fichero ejemplo09.map:

09 WEB
10 TEMPLATE "/ms4w/apps/tfc/ejemplo09.html"
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11 IMAGEPATH "/ms4w/tmp/ms_tmp/"
12 IMAGEURL "/ms_tmp/"

13 EMPTY "sin_elementos.html"

14 END

Y ahora creamos el fichero ‘sin_elementos.html’:

01 <html>

02 <head>

03 <title>MapServer - GIS</title>

04 </head>

05 <center>

06 <h3>No se han encontrado elementos</h3>
07 <h3>Vuelve a la pagina anterior</h3>
08 </center>

09 <body>

10 </body>

11 </html>

Ahora volvemos a introducir un valor que no sea de tipo referencia catastral y el
resultado sera:

£~ MapServer - GIS - Windows Internet Explorer =13
@\H v | hip://gis002/tf/sin_sle v | 2 X P~
W [@MapServer—GIS l_l fh - B - @& - [Zkpigina v 7

No se han encontrado elementos

Vuelve a la pagina anterior

Listo “J Intranet local #1009 v

Figura 3.53 Mensaje de blsqueda sin resultados.

Estos dos tipos de consulta son los mas basicos, pero también los mas Utiles. En las
aplicaciones que se usan actualmente en muchas administraciones locales, ya sean de
tipo OpenSource como MapServer o de tipo comercial son las herramientas mas
utilizadas, por lo que para no extender demasiado el estudio no tocaremos el resto. No
olvidemos que MapServer no es un GIS completo, y para consultas mas especializadas
normalmente se usa una herramienta mas técnica.
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4. La aplicacidon ‘Mapserver Roses’

Como bien se comentd cuando definiamos la justificacion y los objetivos del proyecto,
la necesidad primordial para la organizaciéon era disponer de una herramienta para
consultar cartografia y sus atributos en su entorno de trabajo, es decir, exclusivamente
para los trabajadores y directivos municipales (intranet). Si bien todo el sistema puede
ponerse a disposicion del publico en general a través de internet, el disefio de la
aplicacion responde Unicamente al punto de vista de la gestion municipal.

Hemos repetido en numerosas ocasiones en este trabajo las limitaciones de MapServer,
que aun no siendo un sistema de informacién geografica completo, resuelve mucho
mejor que uno completo la mayor parte de las necesidades municipales. Estas consultas
simples pueden representar mas del 99% del total de consultas. Si contamos el nimero
de consultas simples (informacion de parcelas pinchando sobre ellas, por ejemplo) y el
namero de complejas (nimero de habitantes de cada nacionalidad de cada manzana, por
ejemplo) veremos reflejada la gran diferencia.

Podemos agrupar en tres grandes blogues la gestion de la informacion geogréfica que se
Ilevan a cabo en un ayuntamiento:

Digitalizacion y Topologia, insercion de Visualizacion y
recepcién de proyectos atributos y consultas Consultas simples
complejas
V7
A 2
MicroStation GeoMedia Mapserver
Professional

Figura 4.1 Herramientas utilizadas en el Ayuntamiento.

Cada bloque de trabajos requiere unas herramientas muy especificas, y por lo tanto un
programa diferente ya que en la actualidad no hay un software Gnico que redna las
caracteristicas de los tres bloques con suficiente calidad.

Hay diversas aproximaciones como puede ser la solucion propuesta por la empresa
ABSIS (www.absis.es) que ha desarrollado un conjunto de médulos interrelacionados
entre ellos, que usan software comercial como base (como MicroStation Geographics y
Mapinfo). De la misma manera, muchos grandes fabricantes de software como
Autodesk, Esri o0 Geomedia ofrecen diferentes modulos especializados en uno de los
bloques anteriores pero interrelacionados entre ellos.

Una de las grandes desventajas de todos estos productos (a parte del precio elevado) es
que hacen que nos ‘casemos’ con su sistema, perdiendo la posibilidad de aprovechar
uno de los modulos de otro sistema que realmente es mas efectivo. Por ejemplo si
adquirimos el paquete de Autodesk, no tendria sentido hacer la edicién con
MicroStation.

En el caso que nos ocupa hemos optado por efectuar las labores de edicion de
cartografia con MicroStation. Todos los delineantes y técnicos municipales lo estan
usando en estos momentos.

Para crear topologias e insertar los atributos de las entidades que lo requieran y para
ejecutar consultas complejas, usamos Geomedia. Geomedia y MicroStation tienen una
gran compatibilidad, y no requiere mucho esfuerzo ni tiempo volcar informacion CAD
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para tratarla y convertirla en informacién SIG. Estos dos tipos de informacion se pone a
disposicion de todo el personal municipal a través de MapServer.

En este capitulo vamos a centrarnos en este Ultimo bloque de trabajos: visualizar y
consultar la informacidn que es el objetivo del proyecto.

4.1. Disefio conceptual

Vamos a diseflar una herramienta que de una solucién a la casi totalidad de las
necesidades de informacion geografica de un ayuntamiento que ya vimos con el tema de
justificacion del proyecto (Capitulo 1). Puede sonar un tanto pretencioso, pero
analizando estas necesidades observamos que son muy simples.

En la siguiente tabla exponemos la informacion, su tipologia y las capacidades:

Informacion Tipo Capacidades
Catastral Local y WMS  Graficas y alfanuméricas
Urbanistica Local Gréficas y alfanuméricas
Topogréfica Local Gréficas
Ortofotografias WMS Graficas
Actividades Local Gréficas y alfanuméricas
Padron habitantes Local Graficas
Disciplina Urb. Local Gréficas y alfanuméricas
Patrimonio Local Gréficas y alfanuméricas
Zonas verdes y dotaciones Local Gréficas
Servicios urbanisticos Local Gréficas y alfanuméricas

El tipo de informacion nos indica donde esta fisicamente. El tipo ‘local’ esta en el
servidor de cartografia del propio ayuntamiento, mientras que el marcado con ‘WMS’
establece conexiones a servidores de mapas externos (Oficina Virtual del Catastro o
Institut Cartografic de Catalunya).

Las capacidades graficas de los elementos establecen los tipos de consultas que se
puede hacer hacia ellos. La informacién topogréfica y ortofotogramétrica Unicamente es
consultable graficamente mientras que para el resto es posible consultar ademas sus
atributos alfanuméricos.

A parte de estas consultas crearemos unas herramientas de busqueda de informacion
grafica a través de la alfanumérica (en bases de datos diferentes) aprovechando las
capacidades de consulta de MapServer. Del estudio de necesidades se desprende que
poder localizar objetos geograficos (parcelas por ejemplo) a partir del nombre de
propietario o de su calle y numero de policia es una herramienta indispensable.

El siguiente esquema resume las relaciones que se estableceran:
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Figura 4.2 Vinculos entre las diferentes bases de datos y la aplicacion.

Vemos los dos tipos de relaciones que se estableceran. Por una parte, existen bases de
datos como la de IBI, parcelas rusticas y datos referentes a catastro (superficies, usos,
valores, etc.) a través de las cuales podemos acceder a su representacion grafica y
viceversa. Por otro lado tenemos las relaciones unidireccionales como son las de acceso
a las fotografias de las parcelas a través del plano.

Resumiendo, disponemos de informacion grafica sin atributos asociados, informacion
grafica con atributos, informacion alfanumérica externa relacionada con la grafica y
objetos (documentos, fotografias y carpetas) relacionados también con la grafica.
Deberemos disefiar una interfaz gréfica de usuario (GUI) para organizar el acceso a toda
esta informacion.

4.2. La interfaz grafica de usuario (GUI)

Una interfaz de usuario es la parte de una aplicacion que el usuario ve y con la cual
interacta. La interfaz incluye las pantallas, ventanas, controles, mends, la ayuda en
linea y la documentacion.

Nuestra interfaz es una pégina html y tendrd un aspecto muy similar a la ultima
aplicacion creada a modo de ejemplo en el capitulo 4:

102



Publicacién cartogréafica mediante servidores de mapas Open Source.
Implementacion de una aplicacién para la administracion local con UMN Mapserver.

£ MapServer - GIS - Windows Internet Explorer

@ A |é http: //gis002/cgi-bin/mapsery.exe? mode =browseSzoomdir =08zoomsize=28irm V| *2|| X | | Folks
i - o~ P 1 . b d
v e |@MapServer - GIS | | i;} - Bl | ,;]"Eaglna ¥ i Herramientas ~

L

&% Ajuntament de Roses MapServer

[ Actualizar ][ Leyenda ]

@ Navegacién
C Informacién

Limp:

Qo #le Qo

Mapas

Cadastre ~
Topografico 1:1.000 3

EL CORTIJO RIGLES Planeamiento

f Oficina virtual del catastro
MAS OLIVA ICC Crtofoto 1:5.000 h

| ARGOMAUTA i

MAS MATES

)
SANTA MARGARITA
o

e SALATAR LA VILA
ELS GRECS

\ 1 IPu1G-Ror-\»\\J\““~-—~ _ _. 4

; \:6 SN l\ =) B

ALMADRAVA = g““-[-
l,

Ajuntament de Roses

X=1514494.333334 Y= 4679930.166667

S = T R e VP

(referencia cadsstral: 4606300 - "40200A447) (polizgono I-parcals 25: 00300025)

Buscador

&J Intranet local H100% ~

Figura 4.3 La interfaz grafica de usuario.
Hay seis areas claramente diferenciadas:

1. Mapa. Cuando se ejecute la aplicacion nos muestra una vista general del
municipio, sefialando las diferentes urbanizaciones.

2. Controles de navegacion. A parte de las herramientas basicas de zooms y

desplazamiento, de los modos (informacion y navegacion) y del boton de

actualizar ya conocidos, se crea otro botdn para que nos muestre la leyenda en

una ventana aparte y otro que nos inserta el mapa que estamos visualizando en

una plantilla para imprimir.

Una lista de los mapas disponibles.

El mapa de referencia

Zona de escala y coordenadas

Herramientas de busqueda y un pequefio manual de la aplicacion.

o asw
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Para acceder a la aplicacion, es mas elegante hacerlo a través de un acceso directo, no
como hasta ahora a través de un fichero de inicio. Todos los datos que enviabamos a
MapServer con este fichero de inicio se pueden encadenar en una URL y crear un
acceso directo a esta URL:

http://gis002/cqi-
bin/mapserv.exe?layer=urb&zoomsize=2&map=%2Fms4w%2Fapps%2Ftfc%2Fquia_tf
c.map&program=%2Fcqi-
bin%2Fmapserv.exe&root=%2Ftfc%2F&map_web_imagepath=%2Fms4w%2Ftmp%?2
Fms tmp%2F&map web _imageurl=%2Fms_tmp%2F&map _web template=mapserver
html

Hay que tener en cuenta que es toda una linea de comandos sin espacios y que los
simbolos ‘%2F’ representan el caracter ‘\’.

Este sistema es mucho mas comodo para el usuario y para el responsable del sistema, ya
gue cuando se quiera afiadir alguna funcionalidad mas, o cambiar la plantilla inicial, se
puede hacer directamente substituyendo la nueva por la vieja en el servidor
(manteniendo el nombre). El responsable Unicamente debe crear el acceso directo una
vez y ponerlo en una carpeta 0 en una pagina web a la que todo el personal tenga

acceso.
cd
Mapseryer
Figura 4.4 Acceso directo a la aplicacion.
4.3. Los mapas

Con los ejemplos que hemos descrito hasta ahora, no nos hemos cuestionado cuantas
capas (objetos LAYER) es posible tener en un fichero *mapa’, puesto que hemos
trabajado con muy pocas capas. En los capitulos anteriores, ya nos empezamos a dar
cuenta de que vamos a necesitar muchos objetos LAYER; para el tema ‘catastro’, por
ejemplo, vamos a necesitar las siguientes capas:

Manzanas Plazas y rotondas

Parcelas Playas

Textos parcelas Limite municipal

Subparcelas Elementos rustica

Textos subparcelas Poligono de rustica

Calles Parcela de rustica

Numero de policia Construcciones en diseminado
Aceras Parcela diseminado

Fondo de mapa (tierra) Textos rustica

Fondo de mapa (mar)

Que son 19 en total. En principio, la version precompilada de MapServer esta limitada
a 100 objetos LAYER, aunque es posible modificar este parametro cuando se compila.
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Si recordamos como trabaja MapServer, nos damos cuenta que cuantas méas capas haya,
mas se tarda en procesar y crear las imagenes, puesto que recorre todo el fichero ‘mapa’
en busca de informacion para dibujar.

Para optimizar el rendimiento general y teniendo como condicionante fundamental el
uso mas efectivo de la aplicacion por parte de los usuarios finales, se ha agrupado por
temas toda la informacion. Esta agrupacion se ha hecho preguntando a los usuarios que
tipo de informacion y de que manera le es mas util.

Un ayuntamiento es una organizacion ‘limitada’ en el sentido que se conocen a todos
los posibles usuarios. Tenemos que tener en cuenta que la aplicacion que estamos
haciendo es para ellos, y se tienen que considerar todos sus comentarios y sugerencias
para que la utilicen el mayor namero de ellos posible.

No es necesario la mayoria de las veces tener toda la informacién solapandose.
Podemos prever las acciones que siguen los usuarios para consultar la informacion y
nos daremos cuenta que se sigue un patron bastante exacto, puesto que los posibles
usuarios tienen unas necesidades muy similares.

El caso mas comdn es: buscamos una parcela o una caracteristica de esta, como por
ejemplo su situacion urbanistica, su fotografia, si tiene licencia de obras, los
propietarios, los habitantes, si hay un local comercial (y cual es), etc.
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Figura 4.5 Diagrama de flujo de la utilizacion de la aplicacion.

Cuando buscamos informacion grafica de cualquier tipo, partimos de alguna otra
informacion que nos ayuda a situar el suceso en el mapa. Por ejemplo si queremos saber
las caracteristicas urbanisticas de una parcela o conocemos la referencia catastral, o la
direccion postal o como minimo el propietario. Usando la herramienta ‘Buscador’ si
conocemos el propietario o direccion postal, o la busqueda por referencia catastral de la
propia aplicacion obtendremos la plantilla de consulta de la parcela que cumpla las
condiciones que hemos definido. Como en la plantilla, como veremos mas adelante, se
puede ver la fotografia de la parcela, es muy facil saber si es la que buscamos. Si lo es
consultamos desde la propia plantilla los datos que se nos ofrece (propietarios,
superficies, caracteristicas de los locales o afio de construccion) o podemos regresar al
mapa (nos mantiene el zoom a la parcela seleccionada) y activar otro tema para seguir
consultando.

El otro caso que puede ocurrir es que no sepamos ningun dato, o que simplemente
estemos navegando por el mapa sin buscar una parcela en concreto. Cuando queramos,
al pinchar en informacion y en la parcela, iremos a la plantilla de consulta de parcelas
para comprobar que es la que queremos, y seguiremos el proceso descrito
anteriormente.
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Este esquema de trabajo es el que se sigue en la mayoria de las ocasiones. Es lo que en
este mismo capitulo hemos denominado consultas simples.

Aclarados estos conceptos, vamos a definir los temas de informacion (los ficheros
‘mapa’) que vamos a utilizar en nuestra aplicacion.

4.3.1. Catastro

Este tema tendra todos los elementos catastrales de rustica, urbana y diseminados en un
mapa continuo.

Algunos de los elementos graficos que forman parte de este tema son los que ya hemos
utilizado en los ejemplos de funcionamiento de MapServer. Vamos a hacer una relacién
de todos los ficheros shp (que comprenden los shp, dbf y shx) que utilizamos:

catastro.map

Ficheros shp Tipo Descripcion

poligons Poligonos Urbanizaciones

carrer3 Lineas Textos de las calles

npol Puntos  Textos de los nimeros de policia
buit Poligonos Poligono de fondo para los espacios vacios
places Poligonos Plazas y rotondas

elemlin Lineas Aceras

canals Poligonos Canales y rios

platja Poligonos Zonas de playa

limit_terme  Linea Limite del término municipal
rmasa Poligonos Poligonos de rustica

constex Linea Texto de las construcciones
constru Poligonos Construcciones

masa Poligonos Manzanas

parcela Poligonos Parcelas

parctex Lineas Texto del nimero de parcela
relemlin Lineas Lineas auxiliares de rustica
rparcela_ Poligonos Parcelas de rustica

rdconstru Poligonos Construcciones en diseminado
relemtex Linea Textos de rustica

rdparcela Poligonos Parcelas en diseminado

En el CD que se entrega con el trabajo, en un anexo, se puede ver el fichero
catastro.map completo. En este capitulo Gnicamente comentaremos lo mas relevante.

A todos los temas se les ha afiadido una LAYER nueva que hemos denominado ‘tema’,
y lo que hace es crear una etiqueta en la esquina inferior izquierda con el nombre del
tema. Esto es muy util, ya que en todo momento tenemos conocimiento de la
informacidn que estamos viendo, y cuando se imprime también.

Figura 4.6 Detalle de la esquina del mapa que muestra el nombre del tema.
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Esta capa tiene la siguiente sintaxis:

63 LAYER 75 LABEL

64 NAME tema 76 FONT "fritqat"

65 STATUS default 77 TYPE TRUETYPE

66 TYPE annotation 78 SIZE 8

67 TRANSFORM false 79 BUFFER 1

68 FEATURE 80 COLORO0O0O

69 POINTS 81 BACKGROUNDCOLOR 255

70 40 593 #Posicion del texto en 255 255
coordenadas imagen (pixeles) 82 FORCE TRUE

71 END 83 END

72 TEXT "Catastro" 84 END

73 END 85 END

74 CLASS

Otra caracteristica de este fichero ‘mapa’ es la que vemos en las lineas 243 a 248 del
listado completo:

243 CLASSITEM "MASA"
244 UNITS METERS

245 LABELITEM "MASA"
246 CLASS

247  NAME "POLIGON"

248  EXPRESSION /*0[0-1]/

Es una parte de la LAYER de poligonos de rustica. La linea 243 establece el atributo
que se usard para la clasificacion y la con la expresion de la linea 248 seleccionara
unicamente los poligonos cuyo primer caracter del campo MASA comience por 0 y le
siga otro 0 o un 1. Esto se ha resuelto asi, ya que existian dentro de este fichero shp
otros poligonos (de las zonas urbanas) cuyo atributo MASA comenzaba por ‘09’ y no
nos interesa que se dibujen.

De la misma manera, solo se dibujaran las parcelas de rustica que comiencen por ‘00’:

427 CLASSITEM "PARCELA"
428 UNITS METERS

429 LABELMAXSCALE 10000
430 LABELITEM "PARCELA"
431 CLASS

432 NAME "RPARCELA"
433  EXPRESSION /700/

Los elementos de este tema que podemos consultar seran las parcelas urbanas, rasticas y
en diseminado. EIl resto de elementos es necesario que se dibujen en el mapa pero
generalmente no tiene mucho sentido ni interés acceder a sus datos.

Si pinchamos en nuestra aplicacion sobre ‘informacion’ y luego sobre una parcela,
veremos algo similar a:
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£ Consulta dades del mapa - Windows Internet Explorer |:HE|E|
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Mapa
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Figura 4.7 Pagina de informacion de la parcela urbana.

Los botones de la parte izquierda los comentaremos en el proximo capitulo, pero
podemos avanzar que seran consultas a bases de datos, carpetas y documentos.

Bajo estos botones tenemos un link llamado ‘Mapa’. Este nos permite volver al mapa en
el que estabamos con la misma extension que teniamos.

En el centro de la imagen vemos una fotografia de la parcela que hemos pinchado y bajo
esta dos espacios para imagenes sin insertar.

Disponemos de las fotografias de toda las parcelas en un directorio. EI nombre de estas
fotografias es su referencia catastral (por ejemplo 4995901.jpg). Alguna de las parcelas
tiene méas de una fotografia, por ser muy extensa o dar a diferentes calles, asi se han
nombrado con la referencia seguida de un guién bajo y un numero (por ejemplo
4995901 _1.jpg).

En la plantilla de consulta se insertan hasta tres fotografias automaticamente de la
siguiente manera:

58 <th colspan="2"><div align="center">

59 <p><img src="http://GIS002/roses/Fotos_Roses/[UTM].jpg"
width="400" height="400">&nbsp;</p>
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60 <p><img src="http://G1S002/roses/Fotos_Roses/[UTM]_1.jpg"
width="200" height="200">
61 <img

src="http://G1S002/roses/Fotos_Roses/[UTM]_2.jpg" width="200"
height="200"></p>
62 </div>

Si ahora vamos a una zona rustica y pedimos informacién de una parcela, tendremos un
resultado diferente al anterior, ya que los datos y las consultas también son diferentes:

 Consulta dades del mapa - Windows Internet Explorer

@ 4 ¥ | €] http://gis002/cgi-bin/mapsery exe? mods =querySizoom ¥ X Pl
W o | & Consulta dades del mapa | - B d= - b Pagina = O Herramientas - >
b
&% Ajuntoment de Roses MapServer
Parcella ristica
Propietaris
Mapa
008
<
@&
&
£
g ;
Poligon 003 Parcella 00237
Sup. planol: 1115 m2
Listo S Infranet local #100% v

Figura 4.8 Pagina de informacion de la parcela rustica.

En la parte izquierda tenemos dos links, una hacia los propietarios de la parcela y el otro
hacia el mapa anterior. En la parte del medio tenemos un mapa con la parcela

seleccionada y sus datos.
Si ahora pedimos informacion de una construccion en diseminado obtenemos el

resultado en una plantilla muy similar a la de parcelas urbanas, pero en lugar de
fotografia insertamos el plano de situacion:
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£ Consulta dades del mapa - Windows Internet Explorer
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Figura 4.9 Pagina de informacion de la construccion en diseminado.

4.3.2. Urbanismo

La informacion mas util y solicitada de este campo es la zonificacion y sus
caracteristicas. Puesto que necesitaremos una referencia para orientarnos pondremos los
planos topograficos de fondo en un color neutro (gris). Los ficheros shp que
utilizaremos son:

urbanismo.map

Ficherosshp  Tipo Descripcion
Topoline5000  Lineas Topografico 1:5000 de la zona rastica
lavilaline Lineas Topogréafico 1:1000 de la zona ‘la vila’

Buscafum line  Lineas Topografico 1:1000 de la zona ‘busca-fumats’
Stamarga line  Lineas Topogréafico 1:1000 de la zona ‘sta margarita’
Puigrom line Lineas Topografico 1:1000 de la zona ‘puigrom’

servituds Lineas Servidumbres

pe_annex Lineas Planeamiento derivado

unitats_actuacio Poligonos Unidades de actuacion

text_ua Puntos Textos de las unidades de actuacion

text_pe_ed Puntos Textos del planeamiento derivado

text_servituds  Puntos Textos de las servidumbres

pn_line Lineas Limite parque natural

limits Lineas Limites del suelo urbano, urbanizable y municipal
areas2 Poligonos Zonas del Plan General
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El resultado sera:

= MapServer - GIS - Windows Internet Explorer

w o | & WapSarver - GIS | |

~ | €] http://gis002/cqi-bin/mapsery.exe? mode=browseSizoomdir =DRzoomsize=28imd ¥ || ¥+ | X

»
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Urbana:

Buscar

Rustica:
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Figura 4.10 Vista del tema urbanismo.

Se ha optado en poner algunos de los textos (servidumbres, unidades de actuacion y
planeamiento derivado) mediante puntos. Asi se tiene un mayor control de la situacion

de las etiquetas.

Si pedimos informacion de una zona:
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= Consulta dades del mapa - Windows Internet Explorer
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Figura 4.11 P4agina de informacidn urbanistica.

Nos muestra un plano de situacion de la zona en cuestion y un link a la documentacion
asociada. En este caso es un documento pdf.

Si observamos la parte del cédigo de la plantilla de consulta del Plan General que
relaciona la zona con el pdf veremos:

<a href="http://G1S002/tfc/datos/pgou/zona[Attributel].pdf">Documenaci&oacute;n de
la zona [Attributel]</a>

en la carpeta tfc/datos/pgou/ tenemos documentos pdf asociados a cada zona. A estos
documentos accedemos creando la ruta por una parte textual y por la otra mediante
substitucion de atributos.

Si ahora pinchamos en el link:
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Figura 4.12 Documento con informacion urbanistica de la zona seleccionada.

4.3.3. Topograficos

En este caso la informacidn principal sera la topografica. Aprovecharemos la capacidad
de MapServer de leer ficheros dgn directamente y asignar a cada elemento su color
original en el dgn. Disponemos de los siguientes:

topografico.map

Ficherosdgn  Tipo Descripcion

Buscafumats_v7 Lineas Topogréafico 1:1000 de la zona ‘busca-fumats’
Lavila_v7 Lineas Topografico 1:1000 de la zona ‘la vila’
Puigrom_v7 Lineas Topogréafico 1:1000 de la zona ‘puigrom’

Stamarga_v7 Lineas Topogréafico 1:1000 de la zona ‘sta margarita’
50001000 _v7 Lineas Topogréafico 1:5000 de la zona no urbana
5000 v7 Lineas Topogréafico 1:5000 de todo el municipio
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Un ejemplo de la sintaxis de las capas en el fichero ‘mapa’ es el siguiente:

87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97

LAYER

NAME dgn

TYPE LINE

STATUS default
CONNECTIONTYPE OGR
CONNECTION "buscafumats_V7.dgn,0"
STYLEITEM "AUTO"
maxscale 3000

CLASS

END

END

Es en la linea 93 donde indicamos a MapServer que mantenga el color original de los

objetos.

Otra caracteristica de este tema es la continuidad de la informacién. Con un
denominador de escala superior a 3000 nos mostrara solo el fichero ‘5000 v7.dgn’. Es
decir, toda la informacidn seréa la propia de la escala 5000:
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Figura 4.13 Vista del tema topografia.

Pero si bajamos el denominador a valores menores de 3000, en las areas urbanas
mostrard informacion de los topograficos 1:1000 y en las areas no urbanas continuara

mostrando la informacién propia de 1:5000. Aunque sea cartografia a escalas diferentes,
aprovechamos la sensacion de continuidad.
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Figura 4.14 Vista del tema topografia uniendo datos graficos a escalas 1:1000 y 1:5000 .

Hay que sefialar que de momento MapServer puede leer Unicamente ficheros dgn de la
version 7 (0 J).

4.3.4. Actividades

Este tema comprende las actividades comerciales del municipio. Es un inventario
exhaustivo de todo local comercial o actividad econdmica que se utiliza para controlar
las licencias, la adecuacion a las normativas vigentes segun el tipo de actividad y para el
cobro de una tasa especial de recogida de basuras entre otras. Se toma como base el
tema catastro, y se insertan los simbolos de las actividades.
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actividades.map

Ficheros shp Tipo Descripcion

Los del tema catastro

actividades puntos Actividades comerciales
= MapServer - GIS - Windows Internet Explorer =13
@@ - |é, http: /fgis002/cgi-bin/mapsery.exe? mode=browseBzoomdir=08zo0msize=28img V| *|| X |bib|i0tecas iconos | polibs
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Figura 4.15 Vista del tema actividades econémicas .
El objeto LAYER es el siguiente:

98 LAYER

99 NAME "activitats"
100 STATUS default
101 DATA "activitats"
102 TYPE point

103 TOLERANCE 10
104 MAXSCALE 4000
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105 CLASS

106 TEMPLATE "consulta_activitats.htm"
107 STYLE

108 SYMBOL "euro"

109 SIZE 20

110 COLOR 25500

111 END

112 END

113 END

Un detalle a tener en cuenta es la relacion entre la tolerancia (linea 502) y el tamafio del
simbolo (linea 508). La tolerancia es la distancia alrededor del punto (de un pixel de
tamafio) dentro de la cual se puede seleccionar el objeto. Esto nos limita a 10 pixeles
alrededor del punto. Como el simbolo tiene un tamafio de 20 pixeles, practicamente
todo el simbolo serd consultable. Se ha ajustado tanto ya que pueden existir dos

simbolos muy juntos, y de esta manera ganamos precision a la hora de seleccionar.

Del mismo modo que en los anteriores ejemplos, si pinchamos en informacion y luego

en una actividad obtenemos:

 Consulta dades del mapa - Windows Internet Explorer
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Figura 4.16 Péagina de informacidn de actividades econémicas .

Como resultado obtenemos un plano de situacion, y los datos de cédigo de la actividad
y el nombre del negocio. Veremos en el proximo capitulo la consulta a la base de datos

a través del link ‘Dades’.
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4.3.5. Padron de habitantes

En estos momentos se dispone de la division del municipio en distritos, secciones y
manzanas poblacionales (que no se corresponden exactamente con las catastrales, pero
se esta trabajando para que concuerden fisicamente con las catastrales).

Asi mismo se esta realizando una revision de las calles y nimeros de policia para
obtener un callejero completo y actualizado. El objetivo dltimo es tener una
codificacion de los edificios, y de cada elemento (o local) de los edificios, para asi tener
un nucleo que forme la base territorial del que se sirvan todas las aplicaciones y bases
de datos.

Del mismo modo que el tema de actividades, se utiliza como mapa de referencia el
catastral, pero eliminando las etiquetas catastrales y los colores. Los ficheros que
forman este tema son:

seccionado.map

Ficheros shp Tipo Descripcion

Los del tema catastro

seccio Poligonos Las diferentes secciones del municipio
districte Poligonos Los distritos censales

Illa Poligonos Las manzanas censales

Las consultas de la informacion del padron de habitantes las consideraremos complejas
hasta que resolvamos el tema de la codificacion para relacionar cada edificio con el
mapa. Por lo tanto, los estudios se estan haciendo (a nivel de manzana, no de edificio)
utilizando Geomedia.

La siguiente imagen muestra una vista de la informacion en el mapa y los datos de la
consulta de las manzanas censales son solo el distrito, la seccion y la manzana.
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Figura 4.17 Vista del tema padrén de habitantes.

4.3.6. Disciplina urbanistica

Agrupa la informacion referente a las licencias de obras y su gestion. Para solicitar la
licencia de obras es necesario entregar un plano de situacion, que se genera con
MapServer utilizando el tema catastro. Estos mapas de situacion los elabora cualquier
persona del ayuntamiento, pero generalmente el personal del servicio de atencién
ciudadana (SAC). En este tema se representan mediante puntos los lugares donde se ha
solicitado una licencia, y de diferente color segun el estado de la licencia.

Se han creado un simbolo diferente para cada estado de la licencia, en el fichero ‘mapa’
se les ha asignado uno a cada obra segun el valor del atributo ‘Codi’.
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Figura 4.18 Simbolos para el tema de control de obras.

Y la aplicacion tiene este aspecto:
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Figura 4.19 Vista del tema disciplina urbanistica.
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El fichero “‘mapa’ contiene los siguientes elementos:

obras.map
Ficheros shp Tipo Descripcion
Los del tema catastro
obras puntos Licencias de obras

Si pedimos informacidn de una obra cualquiera:

= Consulta dades del mapa - Windows Internet Explorer E][EJE|
@H - |&] htp://gis002/cgi-hin/mapserv.exe?maode: v || ¥4 | X £~
Wk & Consulta dades del mapa ‘ | - B i - |2k Pagina = {F Herramientas - ?
vty
89 Ajuntament de Roses MEPSEF’VEF’
Llicéncia de obres
Dades
Mapa
Codi de la obra: 671
Listo &) Intranet local #100% -

Figura 4.20 Pagina de informacion de una licencia de obra.

Solo obtenemos el codigo de la obra, y como veremos en el siguiente capitulo, con el
link “‘dades’ accederemos a la base de datos de licencias de obras.
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4.3.7. Patrimonio

En este tema recogemos todos los elementos que forman parte del patrimonio del
ayuntamiento. Forman parte de este conjunto los elementos como edificios, plazas,
calles, etc. Estan representados por elementos puntuales:

bens.map
Ficheros shp Tipo Descripcion
Los del tema catastro
Bens_inmobles_total puntos Inventario del patrimonio

También se ha creado un simbolo para estos elementos:

Figura 4.21 Imagen utilizada para el tema patrimonio.

Y el resultado es:
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= MapServer - GIS - Windows Internet Explorer ['-_|['E|g|
@\':‘/ - |§, hittp: /Agis002/cgi-bin/mapsery. exe? mode=browseSzoomdir =18 z00msize=28im: V| || % | | 2

B S — — a ¥
w R [88]' I sirmbolo ayuntamiento - ... | € MapServer - GIS x l l i - B f=h - |:-kPagina ¥ (L} Herramientas =

i
69 Ajuntament de Roses Ma pSe rver
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&4 Intranet local #100% -

Figura 4.22 Vista del tema patrimonio.
Dado que este inventario se ha hecho utilizando ArcView, tendremos accesibles todos

los datos en el mismo la misma plantilla de consulta. Si pedimos informacion
tendremos:
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@.‘ v | €] htip: /Agis002/cqi-bin/mapsery. exe?mode =qu ~ | || X P
fl = — i 2 . »
W |83 - | simbolo a. . |$§Cunsu... | | o- 8 o - |-k PAgina T {F Herramientas v

L)

68 Ajuntament de Roses Ma pSE rver
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SUP. TOTAL 7 SUP. EDIF
RECISTRE Tom 2848, &li 89, fincz 15551
DESTINACIO Equipements
Mapa
Listo %J Intranet local H100% -

Figura 4.23 Pagina de informacion de un elemento del tema patrimonio.

4.3.8. Zonas verdes y dotaciones

Este tema forma parte del plan general, pero por su importancia se ha creado uno
especifico. Veremos que los ficheros shp son muy similares a los de urbanismo, y se ha
afiadido uno con la informacién de zonas verdes y dotaciones. Los elementos no tienen
atributos asociados. Es simplemente un plano informativo.
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Ficheros shp
espais_lliures_dotacions Poligonos Zonas verdes y dotaciones
Topoline5000
lavilaline
Buscafum line
Stamarga line
Puigrom line
limits

Pla general
Pgou_text

zonasverdes.map
Tipo Descripcion

Lineas Topogréafico 1:5000 de la zona rustica

Lineas  Topografico 1:1000 de la zona ‘la vila’

Lineas Topogréafico 1:1000 de la zona ‘busca-fumats’
Lineas Topogréfico 1:1000 de la zona ‘sta margarita’
Lineas Topogréafico 1:1000 de la zona ‘puigrom’

Lineas Limites del suelo urbano, urbanizable y municipal
Lineas Zonificacion del plan general

Puntos Textos de las zonificaciones

El tema tiene este aspecto en la aplicacion:

= MapServer - GIS - Windows Internet Explorer
& - e hipygeozigis

w o | @& Mapserver - GIS

in/mapsery.exe? mode=browseSizoomsize =28imgxy=300.0+3 + | *+ X Fails

— Ly ’ . ¥
[ G- B o= - |-k Paging v {OF Herramientas ~

L

Ajuntament de Roses

MapServer

[ o TN

[ Actualizar ” Leyenda ]

@ Navegacién
O Informacion

Imprimir

Qo#le o

Mapas

Catastro A~
Topografico

Urbanismo

Licencias de obras

Oficina virtual del catastro ¥

Buscador Urbana Rastica: Manual
(r=renciz cadastral: 4606300 - "40200447) (polizenc 3-parals 25: 00300025)
Lista %) Intranet local #100% -+

Figura 4.24 Vista del tema zonas verdes y dotaciones.
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4.3.9. Servicios urbanisticos

Por servicios urbanisticos entendemos los elementos y redes de los servicios basicos
municipales: alcantarillado, electricidad, agua, gas y telefonia. Actualmente se dispone
de la informacion de todos estos servicios en formato dgn y se estan dotando de
topologia y atributos con Geomedia. La red y elementos del alcantarillado ya esta en su
Gltima fase, la de definicion de simbologia y revisién general.

= MapServer - GIS - Windows Internet Explorer

@ = |§, http: //gis002 fcgi-bin/mapsery. exe? mode =browseSizoomdir =08zoomsize =2&imc | || X | | B
n B —Y S — %, L o . ¥
w @ [g2 v[féMapServer - GIS X | @& MapServer - GIS l l fh- 8 8 7 [zrPagina v GF Herramientas ~

ntament de Roses MapServer

[ Actualizar ” Leyenda ]

@ Navegacioén
C Informacién

Imp:

Qe +loQo

Mapas

Catastro ~
Topografico =
Urbanismo

Licencias de obras
Oficina virtual del catastro %

Clavegueram

% e Bon X=514690.058333 Y=4679272.671023

Buscador Urbana_'l:l Rflstica_‘l:l Manual

(reorencia cadestral: 4606300 - "4020044%) (poligono I-parcals 25: 00300023)

8 Intranet local H100% -

Figura 4.25 Vista del tema servicios urbanisticos.
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Los ficheros que utilizamos son:

clavegueram.map

Ficheros shp Tipo Descripcion

Topoline5000 Lineas Topografico 1:5000 de la zona rustica
lavilaline Lineas Topogréafico 1:1000 de la zona ‘la vila’
Buscafum line Lineas Topografico 1:1000 de la zona ‘busca-fumats’
Stamarga line Lineas Topogréafico 1:1000 de la zona ‘sta margarita’
Puigrom line Lineas Topogréfico 1:1000 de la zona ‘puigrom’
Conexioebarl Lineas Conexiones a ebars

Impulsiol Lineas  Tuberias de impulsion

Reixesl Lineas Rejillas

Tram_tubl Lineas Tramos de tuberia

Inici_traml Puntos Inicio de tramos de tuberias

Abocamentsl Puntos Pozos de vertido

Ebarsl Puntos Estaciones de bombeo de aguas residuales
Embornals11 Puntos Imbornales

Embornals21 Puntos Imbornales

Pous_ficticisl Puntos Pozos de registro ficticios

Pousl Puntos Pozos de registro

Tanto los elementos lineales como los puntuales tienen mucha informacion asociada. Si
pedimos por ejemplo informacion de un tramo de tuberia:
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= Consulta dades del mapa - Windows Internet Explorer

@ 4 = €] htip: //gis002/cgi-bin/mapsery.exe?mode | v || X Folihs

3

w g2/~ |@con.. x| @mapse... | | -8 f= - | Pagina v {OF Herramientas ~

L

&8 Ajuntament de Roses MapServer

Tramo de tuberia de alcantarilla

. L)
. Q -
- - .
2
.
L
>
CODIGD 1268 AMATERTAL H
COTAINICIO [0 COTA FINAL 5.658
FOIOINICIO 1742 FOIO FINAL 1728
ERROR La procedenciz: 1728 no sxiste
ACTUALIZADD [N
Mapa
JLista &) Intranet local F100% v

Figura 4.26 Pagina de informacién de un tramo de tuberia de alcantarilla.

Toda la informacion de estos elementos esta en los ficheros dbf. No tienen asociada
ninguna base de datos.

4.3.10. Informacién grafica WMS

Cuando definiamos el disefio conceptual de la aplicacion al inicio de este mismo
capitulo, en el cuadro resumen de la informacion que ibamos a tratar sefialabamos
algunos temas como tipo WMS. Estos temas eran el catastral, el topografico y el
ortofotografico. Los dos primeros se han definido ya con datos locales, pero también es
conveniente afadir otras fuentes de cartografia.

WMS Catastro

La Direccion General de Catastro, a través de la Oficina Virtual publica la cartografia
catastral digital utilizando el estdndar Web Map Service. Aungue es el ayuntamiento el
que hace el mantenimiento de esta cartografia, y, por lo tanto, dispone de manera directa
de las ultimas actualizaciones, a veces se resuelven recursos que afectan a la cartografia
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y se modifica en la Gerencia Territorial. La manera mas rapida es acceder a la
cartografia que han modificado. MapServer es capaz de actuar como cliente para
acceder a los servidores WMS de cartografia. En concreto, para acceder a la
informacidn catastral, el objeto LAYER es el siguiente:

LAYER
NAME "Cartografia"
TYPE RASTER
STATUS default
CONNECTION "http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx?"
CONNECTIONTYPE WMS
METADATA
"wms_srs" "EPSG:23031"
"wms_name" "Cartografia"
"wms_server_version" "1.1.0"
"wms_formatlist” "image/gif,image/png,image/jpeg,image/wbmp"
"wms_format" "image/png"
END
END

Todos estos parametros de conexién los proporciona el mismo servidor.

Para que funcionen correctamente estas capas WMS es necesario afiadir un objeto mas a
parte de la capa correspondiente; el objeto PROJECTION.

Hasta ahora no ha sido necesario ya que trabajabamos exclusivamente en un ambito
local, y toda la cartografia que hemos usado estd en el mismo sistema de coordenadas y
de referencia.

Los parametros de este objeto PROJECTION para la zona donde estamos trabajando
son los siguientes:

PROJECTION
"proj=utm"
"ellps=intl"
"zone=31"
"units=m"
"north"

END

Todos estos parametros estan agrupados en un fichero de proyecciones con el cédigo

‘EPSG:23031".
El resultado de esta conexion sera el siguiente:
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= MapServer - GIS - Windows Internet Explorer
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& Infranet Iocal #100%

Figura 4.27 Vista del tema WMS Catastro

WMS Ortofotografias

Al igual que el Catastro, el Institut Cartografic de Catalunya ofrece mucha de su
informacion a través de servicios WMS.

En este caso vamos a acceder a dos ortofotografias: una a escala 1:25.000 y la otra a
escala 1:5.000. Configuraremos el fichero ‘mapa’ de tal manera que nos active una u
otra dependiendo de la escala. Las dos LAYERS seran las siguientes:

LAYER

NAME "Ortofoto_5000"

TYPE RASTER

STATUS default

CONNECTION "http://galileo.icc.es/wms/servlet/icc_orto5m_r_r?"
CONNECTIONTYPE WMS

maxscale 6000
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METADATA
"wms_srs" "EPSG:23031"
"wms_name" "Ortofoto_5000"
"wms_server_version" "1.1.0"
"wms_formatlist” "image/png,image/jpeg"
"wms_format" "image/png"
END
END

LAYER
NAME "Ortofoto_25000 color"
TYPE RASTER
STATUS default
CONNECTION "http://galileo.icc.es/wms/servlet/icc_orto25m_r_r?"
CONNECTIONTYPE WMS
minscale 6000
METADATA
"wms_srs" "EPSG:23031"
"wms_name" "Ortofoto_25000_color"
"wms_server_version" "1.1.0"
"wms_formatlist" "image/png,image/jpeg"
"wms_format™ "image/png"
END
END

Como en el caso anterior, deberemos insertar también un objeto PROJECTION en este
fichero.
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= MapServer - GIS - Windows Internet Explorer
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Figura 4.28 Vista del tema WMS Ortofotografia
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4.4. Las consultas

Hemos visto que en algunos de los mapas anteriores, al pedir informacién de los
elementos, nos mostraba algunos datos en la plantilla de consulta. Estos datos estan
contenidos en el fichero dbf de las entidades. En algunas de estas plantillas teniamos
acceso a otro tipo de datos que estan en bases de datos externas. Estas bases de datos
son documentos mdb a los que se accede usando el lenguaje ASP.

Otro tipo de consulta es la que aparece en el fichero plantilla de la aplicacion (en la
parte inferior) que nos permite localizar parcelas rusticas y urbanas por su referencia
catastral. Es del tipo ITEMQUERY, como vimos en el capitulo 3.7 que trataba de
consultas.

Vamos a analizar las consultas ASP. El objetivo es interconectar MapServer con MS
Access. Uno de los mayores problemas que se plante6 en el momento de utilizar la
cartografia con MapServer fue el de localizacion de entidades (parcelas en primera
instancia). Se solucion6 parcialmente afiadiendo la funcionalidad ITEMQUERY que
hemos visto ya, pero no era suficiente. Normalmente la gente no utiliza referencias
catastrales para localizar elementos, sind la direccion postal. De esta manera se fueron
proponiendo soluciones posibles como:

o Crear una base de datos que relacione las referencias catastrales con la direccion.
o Insertar en las parcelas el nombre de la calle y el nmero en dos campos.

Pero ninguno de los dos ofrecia una solucién definitiva. La mejor opcion, que ademas
permite seleccionar usando otros parametros, es consultar directamente a la base de
datos de IBI a través de un formulario ASP, pero esto gener6 otro problema: ASP y
Apache no son directamente compatibles. El lenguaje ASP ha sido creado para
funcionar con 1IS de Microsoft. Aunque se ha llegado a utilizar este lenguaje con
Apache a través de un médulo Perl, no llega a ser completamente compatible.

Hay dos modos de solventar este contratiempo: usando dos servidores, uno con Apache
y el otro con 1IS, ejecutando MapServer en el primero y el formulario ASP en el
segundo, y el que se ha implementado que es instalar Apache y 1IS en el mismo
servidor.

Esto se hace siguiendo estos pasos:

1. Parar Apache.

2. Ir al Panel de control>herramientas administrativas>servicios de 1S

3. Pinchar en Sitio Web predeterminado con el boton derecho y elegir
‘propiedades’.

4. Entrar el valor ‘8080’ en Puerto TCP.

5. Aceptar e iniciar los dos servidores.

Todos reconocemos http://www.roses.cat como una direccion web, pero lo que
normalmente no se sabe es que toda direccion web tiene un puerto. Si no se especifica,
toma el puerto por defecto que es el 80 (la inmensa mayoria). Asi la direccion anterior y
http://www.roses.cat:80 es exactamente la misma. En nuestro caso, siempre hemos
utilizado la direccién de intranet http://gis002/. Apache por defecto tenia el puerto 80, y
hemos configurado I1S para que utilice el 8080. Cuando queramos usar Apache no hara
falta indicar ningan puerto, pero cuando queramos utilizar 1IS deberemos acceder
usando la siguiente direccion http://gis002:8080.
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Normalmente 1S utiliza un sistema de carpetas por defecto distinto al de Apache. Para
no mezclar archivos de uno y otro servidor, colocaremos todo lo relativo a IIS en la
carpeta ‘C:\Inetpub\wwwroot\gis002-8080\".

En esta carpeta tenemos una base de datos Acces (dadescadastre.mdb) que contiene
varias tablas. Una de estas tablas, DadesUTM, esta formada por varias columnas de la
base de datos de IBI:

UTM: referencia catastral Pis: piso

SG: sigla de la calle Pta: puerta

Nom: nombre de la calle DNI: dni del propietario
Num: namero postal Prop: propietario

Esc: escalera

& DadesUTM : Tabla

. | UTM |SG Nom Num | Esc| Pis| Pta DHNI Prop
| b [PRIEENY] AV DE LA BOCANA ooos 1 -1 |45 g "
| |2489601 AV DE LA BOCAMA ooos 1 |00 |01 M =
| |F9E9024 C WAN GOGH ooy 1 00 |o 1
| |B9E9024 |© WAM GOGH o017 1 00 |02 s
| |B9E9024 |[©  WAM GOGH 001y 1 00 |03 = I
| (3092903 PSS MARITIM oos0 1 04 |34 =
(3092903 ¢ PORT-REIG ooos 1 08 |50 "
| [1658003 AV PORT CANIGO oo1s 1 02 (41w
| |1898003 AY  PORT CAMIGO ools 1 02 |42
| [3394001 | SANT PAU ooos 1 00 05 e I
| [33%4001 |© MIGUEL DE CERWAMNTES o024 13 00 |10 .
| |5188209 ¢ PUIG ROM o1 1 02 |0
| |5188209 ¢ PUIG ROM om1s 1 02 |02 1 ]
| [4988510 |© | PESCADORS oo1s 1 02 0 (. "
| 4394202 |[RD  MIQUEL OLIMA PRAT ooo4 100 01 REE "
| [4394202 RD MIQUEL OLIVA PRAT oood 1 1|2 =
| |4790404 TR DE L'ESGLESIA o014 | T 0D |05 [
| |4750405 |©  SANT SEBASTIA 003 T 0D 0S
4731601 | C |D'EM MAIROD oos4 1 00 01 mow .

Figura 4.29 Vista de la base de datos catastral.

Empecemos creando el formulario de busqueda. Este serd un fichero ASP
(buscador.asp) cuyo listado completo se encuentra al final del trabajo, pero lo méas
significativo es:

18 <form method="GET" action="http://gis002:8080/gis002-
8080/resultados3.asp">

Esta linea nos enviara las variables que rellenemos al fichero ‘resultados3.asp’ que es el

que accede a la base de datos, procesa la consulta y presenta los resultados. El fichero
‘buscador.asp’ visualmente es asi:
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2 CERCADOR - Windows Internet Explorer D@E|
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Figura 4.30 Vista la aplicacion ‘buscador’.

Podemos buscar por calle, nimero y propietario por separado o usando cualquier
combinacion de estos campos. Por ejemplo introduciendo el valor ‘oslo’ en calle,
seleccionaremos todos los registros de la base de datos que contienen esa cadena en el
campo calle, y asi tendremos todas las parcelas de esa calle. Si introducimos ‘juan’ en el
campo ‘propietario’ obtendremos todas las parcelas cuyo campo ‘propietario’ contenga
dicha cadena.

También enviaremos variables que transmitan de que manera presentar los resultados,
como la cantidad que se mostraran por pagina, y su orden.

Estos campos de bdsqueda se guardan en variables para enviarlos. Por ejemplo, lo que
introduzcamos en la caja de texto “Carrer’ nos lo guarda en la variable “Nom’ como se
aprecia en la linea correspondiente:

28 <font face="Arial"><input type="text" name="Nom" size="20"></font></td>
Igualmente, las otras variables de presentacion de resultados se envian usando variables:

49 <font face="Arial"><input type="radio" value="UTM"
name="orden"></font></td>

Si introducimos ‘oslo’ en la calle y ‘juan’ en propietario y pinchamos en ‘buscar’ se
creara la siguiente URL.:

http://gis002:8080/gis002-
8080/resultados3.asp?Nom=0slo&Num=&Prop=juan&orden=Num&alf=asc&cantidad=
10
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7 http://gis002:8080/gis002-8080/resultados2.asp’Nom=oslo&Num=&Prop=juan... [= [[B]X]
Dol

@— + | €] http://gis002 :8080,gis002-8080,resultados2, asp?Mom=osI08Mum=aP + | *+ | X
U 40 @ htp://gs002:8080/gis002-6080 /resultados2, | | B - B - & - [rpagina ~ & Herramientas ~
.y
UTM  Via Carrer Nim Esc Pis Pta DHNI Propietari
5600024 C 0OSLO 001 1 1 05 JUAN MANUEL
5600024C 0OSLO 0019 1 02 02 . | 55 JUAN MANUEL
5700025C OSLO 0051 1 03 01 == " i & JUAN
5700025C OSLO 0051 1 00 01 . ® [ =SES, JUAN
5700023C OSLO 0055 S UE LO& A, JUAN
5700020 C OSLO 0061 T ODOS 1 Vol JUAN ANTONIO
5700019C OSLO 0063 S UE LO 1 | . JUAN ANTONIO
5800741 C OSLO 0081 1 01 03 mem B JUAN, INMACULADA
5800739C OSLO 0087 1 02 0B .= r L JUAN
5800739C OSLO 0087 1 02 0A [ Was = = , JUAN
12 3] segiient ==
Buscar de nou e
JListo %) Intranet lacal H100% -

Figura 4.31 Resultados de la bsqueda.

Parcelas de la calle Oslo y cuyo nombre de propietario contiene la cadena ’juan’
ordenados por numero de calle, ascendentemente, y de diez en diez.

Cuando encontremos la parcela deseada, al pinchar en su referencia catastral invocara a
MapServer en modo ITEMQUERY, le pasaréa el valor de la referencia y nos mostrara la
plantilla de consulta de la parcela. Vamos a ir por partes a ver como hacemos todo esto.
El listado completo del cédigo ASP estd detallado al final del texto, pero lo mas
interesante es lo siguiente:

34 strsql = "SELECT * FROM DadesUTM where Trim(Esc)<>" AND
UCase(Nom) like '%" & UCase(Request(*"Nom™)) & "%" AND UCase(Num)
like '%" & UCase(Request("Num")) & "%' AND UCase(Prop) like '%" &
UCase(Request("Prop™)) & "%’ order by "& orden & " "&alf

35 Set oConn = Server.CreateObject("ADODB.Connection™)

36 oConn.Open "DRIVER={Microsoft Access Driver (*.mdb)};
DBQ="&Server.MapPath("DadesCadastre.mdb")

Estas tres lineas definen los pardmetros de conexién y la consulta SQL a la base de
datos. Unas lineas mas abajo, se ejecuta la sentencia que abre la base de datos y aplica
las condiciones de consulta especificadas en la variable ‘strsgl’:

44 RS.Open strSQL, oConn,3,1
Buena parte del codigo es usado para la paginacion de los resultados y en el listado

completo estd comentado, por lo que no incidiremos en esta caracteristica de la
aplicacion.
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Entre la linea 70 y la 97 se crean los encabezados de las columnas, que seran fijos. Y
entre las lineas 110 y 121 se insertan los resultados. EI mas interesante es el de la
referencia catastral:

111 <td width="6%" height="26" style="border-style:none; border-
width:medium; background-color: <%= color %>; "><font face="Arial"
size="2"><b><a href="http://gis002/cgi-
bin/mapserv.exe?mode=itemquery&glayer=PARCELA&qitem=UTM&qstring
=%22<%=RS("UTM")%>%22&map=C%3A%5Cms4w%5Capps%5Ctfc%5C
catastro.map&mapext=shapes&map_web_template=mapserver48.html"><%=
RS("UTM")%></a></b> </td>

A parte de insertar el valor de la referencia catastral, a este se le aplica un link que
invoca a MapServer en modo ITEMQUERY y con el valor de gstring igual a la
referencia catastral y los otros parametros necesarios para hacer la consulta.

Puede parecer extrafia la notacion de este link por los caracteres especiales utilizados
del tipo %5C. Estos caracteres son codigos hexadecimales de simbolos ASCII, y son
descodificados por el navegador. Los que aparecen en la sentencia son:

ASCII [Simbolo
%22 “
%3A :
%5C \

Al pinchar en una referencia catastral obtendremos la plantilla de consulta de la parcela
seleccionada:
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7 MapServer - GIS - Windows Internet Explorer =13
@:/ A |§, http://gis002/cgi-bin/mapsery.exe? mode=i v| (X | | Pl
w ok [@MapServer- Gls ]_l fa - B - & - [rPagina ~ {F Herramientas ~

.
&% Ajuntament de Roses MapServer

Parcella urbana

Propietaris

Construccions
Inspeccid

Mapa

Referéncia Cadastral S800739EG1850S

Superficie planol 385m2

& ntranet local #100% -

Figura 4.32 Plantilla de consulta de las parcelas.

Que es la misma que nos abriria si pedimos informacion pinchando sobre la parcela.

4.4.1. Catastro

A esta plantilla hemos accedido a través del buscador, pero si lo hacemos pidiendo
informacion en la ventana de mapa, podremos acceder a la informacion de los
propietarios entre otras, como vemos en la parte izquierda de la imagen anterior.

El link *Propietaris’ es:

http://gis002:8080/gis002-
8080/resultados3.asp?referencia=5800739&Nom=&Num=&Prop=&orden=Num&alf=a
sc&cantidad=10
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Ejecutamos la aplicacién ‘resultados3.asp’ utilizando como filtro la referencia catastral,
para obtener un listado de todos los propietarios de la finca con esa referencia.

£ http://gis002:8080/gis002-8080/resultadas3.asp?referencia=5800739&MNo... = [B]X]

5 - | i igmonz: sosn igen0z-g0m0 fesultados asprrelivencia=st | 43 X e
WO ﬂhm:;@m:mmimm,ﬁgulm.._' f - E) - = v |irpaging * oF Herramieniss v *

uTM Via Carrer Huoim Es¢ Pis Pta | Prapietari

SRO0TISC  OSLO DOET 1 03 Qa4

SpONFISC OSLO MBE7 1 02 OB u

SAOFISC OSLD 0IBT 1 02 0A

SEOOTFISC  OSLO pasT 1 03 0B

SA00TISC  OSLO 0057 1 01 OB u u

SONTISC O5LD DOBT 1 01 04

SE0OTIS T O5LD 0oga 1 Q0 o ]

1
Bupcer de now
%4 Intranet local +100% -~

Figura 4.33 Acceso a los datos de propietarios de una parcela.

Otro tipo de datos a los que podemos acceder a traves de la planilla de consulta de
parcelas son los relativos a las superficies de las construcciones. El link *Construccions’
es:

http://gis002:8080/gis002-
8080/construccions.asp?referencia=5800739&orden=Num&alf=asc&cantidad=10

Ejecuta la aplicacién ‘construccions.asp’ y filtra los resultados utilizando la referencia
catastral, como en el ejemplo anterior. EI cddigo, que se puede ver al final del trabajo,
es muy similar al de la aplicacién anterior. Como nota mas destacada tenemos que
accedemos a dos tablas diferentes que estan en la misma base de datos:

20 strsgl = "SELECT * FROM superficies where UCase(UTM) like ‘%" &
UCase(Request("referencia”)) & "%"

21 strsgll ="SELECT * FROM constru where UCase(UVC_CODI_UTM) like
'%" & UCase(Request("referencia”)) & "%"

22 Set oConn = Server.CreateObject("ADODB.Connection™)

23 0oConn.Open "DRIVER={Microsoft Access Driver (*.mdb)};
DBQ="&Server.MapPath("DadesCadastre.mdb")

Y, por lo tanto, debemos crear dos cadenas de consulta SQL para acceder a los datos de

las dos tablas.
El resultado de las dos consultas es:
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@._ | & httpe/gis00z :2080/0is002-8080,/construccions. asprrefarencia=520072580rde » | |+ X 2~
w

i r — P - . e
e !féhttp:f‘fgisDD2:BDBDf‘gisDD2—BDBD;‘construccio... I | - | )] f=h - |k Paging v (O Herramientas v

Dades de la finca

Sup. Sup. Sobre Sota
solar construida rasant rasant

5800739 385 1032 1032 0 357

uTmMm Coberta

Detall dels locals

Escala Pis Porta Desti Superf. ﬁ::sff
1 00 01CCE 120 2004
1 00 02 AAP 237 2004
101 0A W 106 2004
101 0B VWV 105 2004
102 0A WV 106 2004
102 0B V 105 2004
103 0A WV 106 2004
103 0B VWV 105 2004
COP RO WV 42 2004
Cercar de nou
JListo “J Intranet local #100% -

Figura 4.34 Acceso a los datos de construcciones de una parcela.

Otra funcionalidad relativa a las consultas es la creacion de informes sobre el afio de
construccion de las fincas.

Esta consulta se hace utilizando un componente de I1S, llamado Internet Database
Conector (IDC). Con el IDC se puede acceder a bases de datos que utilicen SQL como
lenguaje de interrogacion, como SQL Server o Access, y siempre utilizando los Open
Data Base Conectivity (ODBC) de que vienen provistas las bases de datos.

Para que funcione el IDC sélo es necesario escribir un fichero con extensién .idc que
contenga una instruccion SQL para la base de datos. Dentro de este fichero, que puede
tener cualquier nombre, y entre otros parametros, se indica el nombre de otro fichero
con extension .htx que hace las veces de plantilla, y da formato a los datos devueltos por
la instruccion SQL del primer fichero. En nuestro caso, el fichero IDC es el siguiente:

01 Datasource:Prop

02 Template:any.htx

03 SQLStatement:SELECT * FROM [superficies] WHERE UTM="%UTM%'
04 Password:

05 Username:

La linea 01 indica el origen de datos (ODBC). Este se configura en Panel de control ->
Herramientas administrativas -> Origenes de datos (ODBC). Se crea uno nuevo (con el
nombre ‘Prop’ en este ejemplo) que apunte a la base de datos a la que queremos
acceder. La linea 02 identifica la plantilla que se usara para presentar los resultados y la
03 indica la instruccion SQL que usaremos para filtrar los resultados (el listado del
fichero plantilla any.htx se encuentra al final del texto).
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Si pinchamos en el boton ‘Informe constr.” Obtenemos como resultado un informe
sobre el afio de construccion del edificio, con el formato de papel del departamento de
disciplina urbanistica, que es quien emite estos informes.

o
&
Ajuntament de Roses
[ Dkcipiiro Uit |

Segons les dades que consten als arius faciitats pel Centre de Gestid Cadastral
i Cooperacid Tributaria de la Provincia de Girona, resultants de la revisid
efectuada rany 2005, |1a finca amb referéncia cadastral 5800739EG 18505 consta

construida des de "fany 2004,

Hage _alalurya. &
TR45T Buers

Tal £33 232 200
Fae =32 154 6700
wrbLmzme; (Frass s
WD

Figura 4.35 Certificado de la fecha de construccion.
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Para cerrar este capitulo de consultas de datos de parcelas, el link ‘Inspecci6é’ de la
plantilla de consulta, nos abre una carpeta cuyo nombre es la referencia catastral y
donde los inspectores de la via publica colocan fotografias e informes de la parcela.

5800741 =]

rchivo  Edicion  ¥er  Favoritos  Herramientas  Ayuda -?,"

-\_) Airas (=D | |_E /':)E.L'quueda |[_ Carpetas "

Direccion | =) ydisciplinal0h1-davidyproval3en0741 V| Bl

@ Tareas de imagenes

TJ Ver como una presentacion

l:c} Pedir copias Fobograficas en linga

!:.IlEI Imprimir imagenes

@ Copiar todos los elementos & un
D

Tareas de archivo y carpeta A

;j Crear nueva carpeka

@ Publicar esta carpeta en Web

Otros sitios

[y prova

@ Mis imagenes
i MipC

W Mis sitins de red

05-10-04 003.jpg  0F-10-04 004, jpg oslo, 83-87,doc

Detalles

3 ohjetos 2,58 MB &) Intranet local

Figura 4.36 Acceso a los documentos de inspeccion de una parcela.
El codigo del fichero plantilla es:
43 <a href="\\disciplinal0\1-david\prova\[UTM]">Inspeccid</a>

La informacién esta en un ordenador (disciplinalO) en el departamento de disciplina
urbanistica.

Catastro de rustica

Si ahora pedimos informacion de una parcela rustica, se nos muestra la plantilla de
consulta propia de las parcelas rusticas:
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£ MapServer - GIS - Windows Internet Explorer
@@ - |&] htip://gis002/cgi-hin/mapsery. exe?modes ¥ || X Pix

W @ WapServer - GIS ‘ | B - B - & - [rpigina - CFHerramients =

L=

€% Ajuntament de Roses MapServer

Parcella rastica
Propietaris

Mapa

LA OLIVA

Poligon 003 Parcella 00096
Sup. planol: 2915 m2

&4 Intranet local *,100% ~

Figura 4.37 Acceso a los datos de una parcela rustica.
El link “Propietaris’ es:

http://qis002:8080/gis002-
8080/resultados rustica.asp?referencia=00300096&nif=&prop=&orden=Prop&alf=asc
&cantidad=10

Y vemos que es muy similar al que hemos visto cuando tratabamos con parcelas
urbanas: ejecuta la aplicacion ‘resultados_rustica.asp’ y le pasamos como filtro la
referencia catastral, que en este caso esta compuesta por el poligono y la parcela. El
resultado es también del mismo estilo.
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/2 http://gis002:8080/gis002-8080/resultados_rustica.asp?refe... [= [O]X]

@.\- ’~ |§, bt /4gisD02 :8080/is002-8080 fresultade V‘ (| X | ‘ 2|~
— = . >
w [@http:ffgisuuz:ananfgisum—au... ] l f - B - @& - [5hpagina v {0 Herramientas ~
Referencia Paratge Propietari NIF Sup.
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1
Buscar de nou
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Figura 4.38 Acceso a los datos de propietarios de una parcela ristica.
Con los datos propios de las parcelas rusticas.

4.4.2. Actividades

Los datos a los que podemos acceder estan almacenados en la base de datos
‘activitats.mdb’. Lo haremos utilizando otra variante ASP. Si solicitamos informacion
de una actividad accedemos a su plantilla de consulta:

 Consulta dades del mapa - Windows Internet Explorer =13
@@ - |§, http://gis002/cgi-binfmapsery . exe? modes= V| 4| X | ‘ £
W [%I:I@MapSer... & cons... xl_l [ IR f=h v [ Paging v (F Herramientas »

e
&% Ajuntament de Roses Ma pS erver

Activitat

&4 Intranet local #100% -

Figura 4.39 Pagina de informacion de las actividades econoémicas.
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El link ‘Dades’ es:

http://qis002:8080/gis002-8080/activitats.asp?Zid=350

Es una invocacidn a la aplicacion ‘activitats.asp’ que genera una consulta a la base de
datos con la condicion de que el codigo de la actividad sea igual al que estamos
solicitando (en este caso 350).

En este caso, no nos interesa mostrar los resultados en filas, ya que son muchos datos y
se haria una pagina enorme y poco clara. La organizaremos de forma similar a un
formulario. El codigo principal es el siguiente:

20 <%

21 Dim oConn,strSQL, objRS

22 Set oConn = Server.CreateObject("ADODB.Connection™)

23 oConn.Open("DRIVER={Microsoft Access Driver (*.mdb)}; DBQ=" &
Server.MapPath("activitats.mdb™))

24 strSQL ="SELECT * FROM ACTIVITATS where Zid =" &
Request.QueryString("Zid")

25 Set 0bjRS = oConn.Execute(strSQL)

26 %>

27 <%

28 Response.Write( "<TABLE BORDER=""1"">" & vbCrlf)

29 Response.Write( "<TR>" & vbCrlf)

30 Response.Write( "<TD><B>Nom activitat: </B>" & objRS(""nomactivitat") &
"</TD>" & vbCrlf)

31 Response.Write( "<TD><B>Zid: </B>"& objRS("Zid") &"</TD>" & vbCrlf)

32 Response.Write( "<TR></TR>" & vbCrlf)

33 Response.Write( "<TD><B>Annex llei: </B>"& objRS("annexllei")
&"</TD>" & vbCrlf)

34 Response.Write( "<TR></TR>" & vbCrlf)

35 Response.Write( "<TD><B>Codi: </B>" & objRS("codi") &"</TD>" &
vbCrlf)

36 Response.Write( "<TD><B></B>"& objRS("descripciocodi”) &"</TD>" &
vbCrlf)

37 Response.Write( "<TR></TR>" & vbCrlf)

38 Response.Write( "<TD><B>Descripcio: </B>"& objRS("descripcidactivitat™)
&"</TD>" & vbCrlf)

39 Response.Write( "<TR></TR>" & vbCrlf)

40 Response.Write( "<TD><B>Situacio: </B>"& objRS("adrec¢a™) &"</TD>" &
vbCrlf)

41 Response.Write( "<TR></TR>" & vbCrlf)

42 Response.Write( "<TD><B>Titular: </B>"& objRS("titular") &"</TD>" &
vbCrlf)

43 Response.Write( "<TD><B>DNI: </B>"& objRS("dni") &"</TD>" & vbCrlf
)

44 Response.Write( "<TR></TR>" & vbCrlf)

45 Response.Write( "<TD><B>Inici exp: </B>"& objRS("datainiciexp™)
&"</TD>" & vbCrlf)
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46 Response.Write( "<TD><B>Concessio: </B>"& objRS("dataconcessio")
&"</TD>" & vbCrlf)

47 Response.Write("</TABLE>")

48 oConn.Close

49  set objRS = nothing

50 set oConn = nothing

51 %>

Entre las lineas 21 y 25 definimos la consulta y abrimos la base de datos. Hasta la linea
47 creamos una tabla y afiadimos los resultados. Finalmente cerramos la conexion y
vaciamos las variables. El resultado es mas adecuado a nuestras necesidades:

= Activitats economiques - Windows Internet Explorer E@E|
2=

@ v | €] htip://gisD02 :8080/gis002-8080/ activitats + ||+ X

»

w |88|- | & MapSer...

@ activ... | | & B = ~ |k Pagina ~ {F Herramientas ~

MapServer

Dades Activitat

Nom activitat: VIDRE-ALTUM Zid: 350
Annex llei: A22
Codi: 3.22 TALLER DE SERRALLERIA

Descripeié: FUSTERIA D'ALTUMINI
Situacio: C DOCTOR BARFAQUER 0048 00 01

Titular: LI LR ESSsE, (RS SITa T | DINT:
Inici exp: 13/06/97 Concessio:
Listo %J Infranet laocal H100% -

Figura 4.40 Acceso a los datos de las actividades econémicas.

4.4.3. Disciplina urbanistica

La consulta que efectuamos aqui es del mismo estilo que la que acabamos de ver para
las actividades. Disponemos de una base de datos (disciplina.mdb) y vamos a crear un
formulario con los resultados. La plantilla de consulta de las licencias de obras era:
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@ = v | 8] htp/Agis002/cgi-hin/mapsery exe?mode v || ¥4 | X £~
- N - ". . X »
W |88 - | EMapSe... |{éCDn... | | - B f= - |k Pagina v (OF Herramientas -

55 Ajuntament de Roses

Expedient: 35232005

Listo %J Intranet local *100% -

Figura 4.41 Pagina de informacion de las licencias de obras..

El link ‘Dades’ nos ejecuta la aplicacion ‘obras.asp’ y con el nimero de expediente
como parametro de consulta:

http://gis002:8080/gis002-8080/obras.asp?expe=35232005

El cddigo de la aplicacion también es similar al de la anterior, y de igual manera se
puede consultar al final del proyecto. El resultado es el que sigue:
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= Llicéncies d'obra - Windows Internet Explorer |'__||'E|g|
p——

Q.\-_ I |§, htty://gis002:8080/gis002-8080,/obr 5. asprexpe=32522005 v| *+/| X | | i
s — - y— - an >
W R IBS{'N@MapSeW... ‘@Activitats... E Llicén... x] ‘ - B f= - |k Pagina v O Herramientas

Ajuntament de Roses MapServer

Dades Llicéncia

Expedient: 3252/2005 Zid: 32522005
Clau: 05060102 Descr.: Construccio de dos habitatges unifamiliars amb piscina.
Interessat: Inmo Simar SL. Marco

Concessio: 02/01/2006

1* ocupacio: Exp.:
Visat projecte: 09/12/05 - 2005401700 incidéncies:
Constructor: Arquitecte: Jaume Miret Mas Arquitecte SL
Concedida: Verdadero Denegada: Falso
Suspesa: Falso Aturada: Falso
JList &4 Intranet local #100% -

Figura 4.42 Acceso a los datos de las licencias de obras.
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45. Funciones avanzadas

En este capitulo agruparemos una serie de funciones mas sofisticadas y de gran
practicidad de caras al usuario final. Estas funciones seran:

Ventana para la leyenda

Plantilla de impresion

Integracion con otras aplicaciones
Edicion de entidades puntuales
Manual de usuario

0000 D

Todas y cada una de ellas ha sido el resultado de sugerencias hechas por los usuarios,
que en su trabajo diario necesitaban estas opciones.

4.5.1. Ventana para la leyenda

En los ejemplos tratados en el capitulo 4, integrabamos la leyenda en el fichero plantilla
como se puede apreciar en el ejemplo 9:

M
; Qe Qo #|o

Tamatio de zoom: |2

Ortofotografia
[“]Manzanas
Parcelas
Subparcelas
[] Aceras

Patio

B pigdna
Amarre
Solar
Jardin
Construccion

@ Navegacién

05 % © Informacién

Figura 4.43 Vista del ejemplo 9.

T 8 . 1321481473

En ocasiones, debido a la gran cantidad de elementos a representar esta leyenda puede
hacerse muy extensa y puede interferir negativamente a la hora de trabajar, ya que nos
quedaria una interfaz muy grande y dificil de gestionar. Para solventar este problema, se
ha creado un bot6n en el fichero plantilla que lo que nos hace es abrir una ventana de
navegador nueva e insertarnos la leyenda en esta nueva ventana.
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Figura 4.44 Boton para activar la leyenda.

De esta manera queda mas limpio el fichero plantilla.
En el codigo del fichero plantilla tendremos:

35 <center><input type="submit" value="Actualizar"> <input
name="imprimir" type="button" onClick="PopWindow()"
value="Leyenda"></center>

Es la instruccion que crea el boton y cuando se pincha en €l ejecuta la funcion
‘PopWindow’ que esta unas lineas mas abajo en el mismo cédigo:

70 <script language="JavaScript" type="text/javascript">

71 <I--

72 function PopWindow()

73 {

74 window.open('http://G1S002/[legend]’,'Leyenda’,'width=200,height=500,m
enubar=yes,scrollbars=yes,toolbar=yes,location=yes,directories=yes,resiza
ble=yes,top=0,left=0");

75 }

76 /I-->

77 </script>

Es una funcién JavaScript, que abre una ventana nueva con la imagen [legend] (que es
la imagen de la leyenda que crea MapServer) con una serie de parametros propios de
una ventana de navegador. Si no cerramos esta ventana de leyenda y seleccionamos otro
mapa al pinchar en el botdon de leyenda no nos abre una ventana nueva, sind que
sustituye la leyenda antigua por la nueva.

4.5.2. Plantillade impresion

Si bien es posible imprimir directamente el plano que vemos en el archivo plantilla, no
queda demasiado atractivo, ya que nos imprime todos los botones y controles.
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Para poder cambiar de plantilla, conservando el resto de parametros (el mapa, la escala,
la extension, etc.) debemos cambiar un parametro en todos los ficheros ‘mapa’ que
tengamos. Por ejemplo el fichero ‘mapa’ del tema catastro empezaba asi:

01 MAP

02 NAME "catastro"

03 SIZE 600 600

04 IMAGETYPE png

05 EXTENT 510720 4676215 519430 4683355

06 SHAPEPATH "shapefiles"

07 FONTSET "c:/ms4w/apps/tfc/etc/fonts.txt™

08 SYMBOLSET "c:/ms4w/apps/tfc/etc/symbols.sym"
09 UNITS METERS

Pues tendremos que afiadir la siguiente linea:
36 TEMPLATEPATTERN "mapserver48"
Y borrar la linea del objeto WEB que contenga el parametro TEMPLATE:

37 WEB

38 TEMPLATE "mapserver48.html" #BORRAR
39 IMAGEPATH "/ms4w/tmp/ms_tmp/"

40 IMAGEURL "/ms_tmp/"

41  EMPTY "/tfc/sin_elementos.html™

42 END

Estos cambios nos permiten no asociar a un fichero ‘mapa’ unicamente una plantilla,
sind todas las plantillas que contengan la expresion ‘mapserver48’. Por lo tanto, si nos
creamos una plantilla limpia de controles podremos insertar en ella el mapa y otros
componentes como la escala o el mapa de referencia.

Una vez cambiados estos ficheros, creamos un link en el fichero plantilla:

46 <a href="http://gis002/cgi-
bin/mapserv.exe?imgxy=300.0+300.0&imgext=[mapext]&map=[map]&ro
ot=%2Ftfc%2F&savequery=true&program=%2Fcgi-
bin%2Fmapserv.exe&map_web_imagepath=%2Fms4w%2Ftmp%2Fms_t
mp%2F&map_web_imageurl=%2Fms_tmp%2F&map_web_template=ma
pserver48_imprimir.html">Imprimir</a>

Vemos que invoca a MapServer utilizando la extension geografica que tenemos en ese
momento, usando el fichero ‘mapa’ que tenemos también en ese momento y utilizando
la plantilla ‘mapserver48_imprimir.html’.

Esta plantilla de impresion es mucho mas simple y aprovecha al maximo el espacio:
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Figura 4.46 Diferencias entre usar una plantilla de impresion o no.

4.5.3. Integracion con otras aplicaciones

Dada la versatilidad que ofrece el hecho de que la aplicacion esté programada utilizando
el sencillo lenguaje HTML, y que Unicamente sea necesario un navegador convencional,
sin plugins ni otros componentes, podremos enlazar con la cartografia de una forma
muy sencilla. Por ejemplo, se estd usando una base de datos Access para controlar y
gestionar los expedientes 902, que son los que se usan para actualizar las alteraciones
catastrales.
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Figura 4.47 Integracion con la aplicacién de gestién de catastro

Vemos en la zona inferior el botén ‘MapServer’ que lo que hace es mostrarnos la
parcela objeto de la modificacion catastral usando la aplicacion MapServer.

Usando las primeras siete posiciones del campo referencia catastral (Utm_1) creamos
automaticamente el link con la funcion del formulario siguiente:

Private Sub Form_Current()
bMapServer.HyperlinkAddress = "http://gis002/cgi-
bin/mapserv.exe?mode=itemquery&qlayer=PARCELA&" & _
"gitem=UTM&qstring=" & Utm_1 &
"&map=C%3A%5Cms4w%5Capps%5Croses%5Ccadastre.map&” &
"mapext=shapes&map_web_template=mapserver48.html"
DataGIS.Visible = (Estat_ EXP = 1)
End Sub

Con esto, actualiza el campo ‘Direccion de hipervinculo’ del boton ‘bMapserver’ y al
pinchar en €l abrimos la plantilla consulta de la parcela:
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Figura 4.48 Resultado de la consulta.

En todas las bases de datos Access se vincula de la misma manera la cartografia. Otras
bases de datos que contienen este vinculo son: vados permanentes, patrimonio,
actividades y licencias de obra. En los ayuntamientos generalmente se usan programas
mas sofisticados que estos que hemos visto de Access, como son el registro de
expedientes, gestion de recaudacion y habitantes. En el caso del ayuntamiento que
estamos tratando, estos programas han sido creados por una empresa externa
especializada en este tipo de programas. Estos se han programado usando el lenguaje
Speedware, pero no ha sido dificultoso afadir unos botones con los links
correspondientes, iguales que en el caso de Access.

Si abrimos el de gestion de expedientes, por ejemplo y seleccionamos uno que tenga
relacion con el territorio como es una licencia de obras:
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Figura 4.49 Aplicacion de gestion de expedientes.

En la pestafia “Vincle’ (vinculo) tenemos el boton “Territori’ que contiene el link que
usamos para invocar a MapServer con la referencia catastral de la parcela.

http://gis002/cqi-
bin/mapserv.exe?mode=itemquery&qlayer=PARCELA&qitem=UTM&qstring=%2255
91923%22&map=C%3A%5Cms4w%5Capps%5Croses%5Ccadastre.map&mapext=sha
pes&map_web template=mapserver48.html
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Figura 4.50 Integracion con la aplicacion de gestion de expedientes.
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Figura 4.51 Resultado de la consulta.
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4.5.4. Edicion de entidades puntuales

Esta funcién afiade la capacidad de edicion a MapServer. Hasta el momento, los
desarrolladores de MapServer no han implementado herramientas de este tipo, pero
desde el ayuntamiento se ha considerado conveniente. Hemos visto en capitulos
anteriores los temas que se gestionan a través de MapServer, pero no se ha comentado el
sistema de actualizacion de los datos (tanto alfanuméricos como graficos). En algunos
casos, se ha resuelto que sea posible mantener la informacién desde el mismo
departamento. Para dos de estos temas (licencias de obras y actividades) se ha afiadido a
la plantilla principal la capacidad de crear nuevos puntos (ya sean licencias o
actividades) y la de editar los atributos de los ficheros shp.

Para lograr esta edicion, se ha usado las librerias creadas por Ross Pickard llamadas
“ArcView Shapefile OCX”. Estas librerias permiten entre otras cosas:

Crear ficheros shp

Afadir registros a un fichero shp existente

Alterar la estructura y editar registros (de atributos y vértices) de un shp
Buscar registros basdndose en consultas simples a la base de datos

el

El codigo se puede obtener en la pagina de ESRI:
http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=11810.

El fichero zip contiene dos versiones de librerias: las ocx y las dll, segin se quiera
trabajar desde VisualBasic o fuera de €l (nuestro caso).

Una vez descargado, sera necesario registrar las librerias en nuestro sistema usando el
comando Regsvr32:

= CAWINDOWS\system32\cmd.exe x

C:xInetpubsumroot gis882-8888>Regsvr32 ArcliewShapeFile.dll =

RegSvr32

1 ) DlReqgisterServer en ArcviewShapeFile.dll se realizd con éxito.

Figura 4.52 Registrando la libreria.
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Ahora ya podemos utilizar los comandos que nos ofrecen estos elementos.
Para el caso de las licencias de obras, se ha afiadido a la plantilla dos campos de texto
para introducir licencias nuevas. El funcionamiento es el siguiente:

1. Se pincha en el mapa el lugar donde se quiere afadir una licencia nueva.
2. Se rellenan los campos con el nimero de expediente y el estado.

3. Sepinchaen el botén “‘ok’

4. Se actualiza la pagina o se hace un zoom para ver los resultados.

= MapServer - GIS - Windows Internet Explorer (=13

@ ¥~ |é, http: //gis002 fcgi-bin/mapsery.exe? mode=browse&zoomdir = 1&zoomsize=28imc V| || X | | Foabs
i - o~ P 1 . b d
v o |@MapServer—GIS | | i;} - Bl | ,'_:]"Eaglna ¥ CrHerramientas v

L

68 Ajuntament de Roses MapServer

[ Actualizar ” Leyenda ]

@ Navegacién
O Informacién

Imprimir

Qe +|o o

Mapas
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Topografico
Urbanismo
Licencias de obras
Oficina virtual del catastro ¥

Licencias de obras

X=1514948.886458 Y=4678813.290624

5 Risica| | (Buscar| Exped:[ |
Buscador Utbana:| | [Buscar ] (potigono 3+parcela 25: 00300025) ﬁadml:l Tanual

(r=frenciz cadastral: 4606300 - "48200447)
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Figura 4.53 Campos de entrada de datos para la insercion de licencias de obras.
Vamos a ver el codigo de la pagina principal:
122 <FORM ACTION="http://gis002:8080/gis002-8080/inserta_punt.asp"

METHOD="post">
123 <b>Exped.:</b>
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124 <input name="expedient" size="9" maxlength="9">
125 <b>Estado:</b>

126 <input name="estat" size="9">

127 <input type="hidden" name="mapx" value="[mapx]">
128 <input type="hidden" name="mapy" value="[mapy]">
129 <input name="Submit" type="Submit" value="ok">
130 </FORM> </td>

Vemos que el formulario envia los datos que rellenamos y los valores de las
coordenadas del ultimo punto pinchado a la aplicacion ‘inserta_punt.asp’, que es:

01 <html><head><title> </title></head><body>

02 <%

03 Dim EXPEDIENT,ESTAT,coordx,coordy

04 Dim MyShape

05 Set MyShape =
Server.CreateObject("ArcViewShapeFileDLL.ShapeFiles™)

06 Dim NewVert

07 Set NewVert = Server.CreateObject("ArcViewShapeFileDLL.Vertice")

08 Dim ShapeField

09 Set ShapeField =
Server.CreateObject("ArcViewShapeFileDLL.ShapeField™)

10 EXPEDIENT = request.form("EXPEDIENT")

11 ESTAT = request.form("ESTAT")

12 mapx = request.form("mapx")

13 mapy = request.form("mapy")

14 mapx= mapx/1000000

15 mapy= mapy/1000000

16 MyShape.OpenShape "C:\ms4w\apps\tfc\shapefiles\obras.shp”,2,1

17 MyShape.ShapeFields("EXPEDIENT").Value = EXPEDIENT

18 MyShape.ShapeFields("ESTAT").Value = ESTAT

19 Set NewVert = MyShape.Vertices.AddVertice((mapx),(mapy))

20 MyShape.CreateShape

21 Set NewField = Nothing

22 Set NewVert = Nothing

23 Set ShapeOut = Nothing

24 %>

25 <script language="JavaScript" type="text/javascript™>

26 javascript:history.back()

27 </script>

28 </body></html>

El codigo es un documento html que contiene una parte de codigo asp, que es el que
inserta el punto, y una parte javascript que nos devuelve a la pagina anterior.

La parte asp es la realmente interesante. Entre las lineas 03 y 09 se definen las variables
que utilizaremos. Entra la 10 y la 13 se asignan a las variables los valores que hemos
enviado a traves del formulario de la pagina principal. Con la 14 y 15 dividimos los
valores de las coordenadas que provienen de MapServer por 10° puesto que no tiene en
cuenta el punto que separa los decimales.
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Con la linea 16 abrimos el fichero shape indicando dos pardametros: EI modo de apertura
y el tipo de datos shp. Los valores posibles son:

Modo de apertura Tipo de datos
0: abrir un shp existente 1: puntos
1: crear un nuevo shp 3: polilineas

2: afiadir registros a un shp  5: poligonos
3: editar un shp

Existen diez tipos mas de datos shp, pero estos tres son 1os mas comunes.

Con las lineas 17 y 18 asignamos los valores de EXPEDIENT y ESTAT al nuevo
registro, y con la 19 le afiadimos un vértice con las coordenadas correctas.

La linea 20 hace efectivos los cambios anteriores, y las siguientes hasta la 23 vacian las
variables.

La parte JavaScript, que comprende las lineas 25 a 27 lo Gnico que hace es devolvernos
al mapa.

Asi, si pinchamos en la zona del circulo rojo, e introducimos los datos de expediente y
estado y pinchamos en ‘ok’:

Urbanismo
Licencias de o
Oficina virtual

Urbanismo
Licencias de o
Oficina virtual ¢

'8787.659634

Exped.: | 25572006

foclizono I+parcals 15 00300025) Estado: |C

233

X=514956.825261 Y=4678787.659634

Rastica: Exped.:

(potizono I+percats 25 00300025 Estado:
896308 - 42200447

Figura 4.54 Proceso de insercion de la licencia.
Notese que el simbolo con el que ha dibujado el punto es de color verde, ya que en el

campo ‘Estado’ se ha introducido una C de concedida (en el capitulo anterior se explica
este aspecto).
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Si ahora pedimos informacién del punto que acabamos de crear veremos:

= Consulta dades del mapa - Windows Internet Explorer Q@@
®_ v |&]htp://gis002/ogi-bin/mapsery.exefmodes v || ¥ X el
W | € consulta dades del mapa | & - B o v 5 Pagina v iOf Herramientas v ”
e
&% Ajuntament de Roses MapServer
Llicéncia de obres
Dades
Mapa
Expedient: 25872006
Estat: C
Listo & Intranet local #100% -

Figura 4.55 Resultado de la consulta.

Nos informa del expediente y del estado, y nos ofrece la posibilidad de cambiar este
Gltimo. Esta capacidad se ha pensado para pasar de un estado a otro los expedientes de
licencias. En principio, y para que no se produzcan ‘accidentes’ se ha optado por no
permitir la eliminacion fisica de estos elementos. Lo que se propone para borrarlos
visualmente es introducir un estado que no esté codificado (B por ejemplo), y asi no
sera representado.

El cddigo de esta parte de la plantilla de consulta es:

30 <th><p>Expedient: [EXPEDIENT]</p>

31 <p>

32 <FORM ACTION="http://gis002:8080/gis002-8080/canvia_punt.asp"
METHOD="post">

33 Estat: [ESTAT]<input type="hidden" name="EXPEDIENT"
value="[EXPEDIENT]">

34 <input name="ESTAT" size="9" maxlength="9">

35 <input name="Submit" type="Submit" value="Canviar">

36 </FORM> </p></th>

Es un formulario muy similar al visto con anterioridad, que envia los pardmetros
EXPEDIENT y el valor nuevo que designemos para ESTAT a la aplicacion
‘canvia_punt.asp’. Vedmosla:
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01 <html><head><title> </title></head><body>

02 <%

03 Dim MyShape

04 Set MyShape =
Server.CreateObject("ArcViewShapeFileDLL.ShapeFiles™)

05 Dim ShapeField

06 Set ShapeField =
Server.CreateObject("ArcViewShapeFileDLL.ShapeField™)

07 EXPEDIENT = request.form("EXPEDIENT")

08 ESTAT = request.form("ESTAT")

09 MyShape.OpenShape "C:\ms4w\apps\tfc\shapefiles\obras.shp”,3,1

10 MyShape.FindFirst "EXPEDIENT =" + EXPEDIENT

11 If MyShape.NoMatch = False Then

12 MyShape.ShapeFields("ESTAT").Value = ESTAT

13 MyShape.ModifyShape

14 End If

15 %>

16 <script language="JavaScript" type="text/javascript">

17 javascript:history.back()

18 </script>

19 </body></html>

Como en el caso anterior primero definimos y asignamos variables y abrimos el fichero
en modo edicion (3). En la linea 10 usamos una herramienta que busca el primer
registro cuyo valor del campo EXPEDIENT sea igual al nimero de expediente del
punto seleccionado. Establecemos la condicion en la linea 11 que no haga nada hasta
encontrar el registro deseado, y en caso de encontrarlo cambiamos el valor del campo
ESTAT por el nuevo valor que designamos en la plantilla de consulta. Para finalizar
volvemos a la pagina del mapa.

Vamos a cambiar el estado del punto introducido en el caso anterior. Primero pedimos

informacion:
= Consulta dades del mapa - Windows Internet Explorer g@@
Q_ * | htp.//gis002/cgicbin/mapserv.exe? mode=qu ¥ | *#| X R |-

o p [ . . ~, »
w e (@ Consulta dades del mapa = T B = v |:rPagina ¥ (F Herramientas v

Wy
€% Ajuntament de Roses

Llicéncia de obres

Expedient: 25872006

Estat: C |3/

& Intranet local H100% -
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Cambiamos el valor a ‘S’ de suspendida y pinchamos en ‘Canviar’. Volvemos al mapa
principal y vemos los cambios realizados.

= MapServer - GIS - Windows Internet Explorer

@@ - |§, http: //gis002/cgi-bin/mapsery.exe? mode =browse8zoomdir =0&zoomsize=28irm V| *2|| X | | R

3

w [@MapServer—GIS ] ] f3 - B - = - [ZPagine v {©F Herramientas -

Ajuntament de Roses Ma pSE rver

[ Actualizar ][ Leyenda ]

05

221
08 06 ® Navegacién
O Informacién

5 Imprimir

: Qo +|le Qo

o7 Mapas

Catastro ~
£ 7 Topografico =

Urbanismo
(> Licencias de obras

Oficina virtual del catastro ¥

Licencias de obras

X=1514956.825261 Y=4678787.659634

5 Risic| | Exped:| |
Buscador Urbana: l:l (poligone 3-parcals 25: 00300025) Estado: l:l Manual

(r=Brenciz cadastal: 4606300 - "48200447)

&4 Intranet local #100% -

Figura 4.57 Resultado al cambiar de estado una licencia.
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