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Etapas en la construcción de un modelo de nicho ecológico:

1. Formulación del modelo conceptual.

2. Diseño del muestreo, armonización de las escalas espaciales y definición del contexto 
geográfico del modelo (escalas locales vs. escalas globales). 

3. Formulación estadística del modelo: condiciona el software que vamos a usar

4. Calibración del modelo: proceso en el cual “enseñamos” al modelo.

5. Predicción del modelo.

6. Validación del modelo.

7. Credibilidad del modelo y aplicabilidad (biología de la conservación, biogeografía, 
búsqueda de nuevos lugares de distribución, etc.).



Presencia

Presencia / ausencia

Presencia / pseudo-ausencia

DATOS DE ESPECIES DATOS AMBIENTALES
Clima

Topografía

Uso del suelo

Tipo de suelo

¿¿Interacciones bióticas??

…PCA, NDVI…
Shapefile de puntos

Lista de coordenadas…

Capa Raster / Capa Vectorial

MODELO

3. Los modelos de nicho ecológico

Réplica del IV taller de modelización de nichos ecológicos (27-30 Mayo 2008)



3. Los modelos de nicho ecológico

Réplica del IV taller de modelización de nichos ecológicos (27-30 Mayo 2008)

1.  Formulación del modelo conceptual.

Hay que definir qué queremos saber: 
- la ecología de la especie (espacio ecológico) o
- la distribución de la especie (espacio
geográfico)

Esto puede condicionar el software a utilizar

Espacio ecológico Espacio geográfico
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2.  Diseño del muestreo, armonización de las escalas espaciales y 
definición del contexto geográfico del modelo (escalas locales 
vs. escalas globales). 

- escala local (nos importa saber si está en la ladera sur o no (por ejemplo,
para delimitar un parque nacional o un área de protección) que a una 

- escala global (nos importa saber si está o puede llegar a un continente o no,
por ejemplo, el riesgo de gripe aviar)

Esto puede condicionar las los datos biológicos (su representatividad) y 
las variables climática (topografía/ climatología)

(extraído de Pearson & Dawson, 2003)
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3.  Formulación estadística del modelo: condiciona el software que 
vamos a usar (relacionado con el modelo conceptual)

- MaxEnt: distribución de probabilidad (ecología de la especie)

- GARP: algoritmo genético (caja negra) – muy buen resultado pero no da
información sobre la ecología de la especie

Curvas de respuesta de MaxENT

Resultado del algoritmo genético de GARP
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4. Calibración del modelo: proceso en el cual “enseñamos” al 
modelo. 

- Cuidado con los puntos no representativos (ej. Aves migratorias, equilibrio
dinámico de las especies)

Peterson AT, Benz BW, Papeş M (2007) Highly Pathogenic H5N1 Avian Influenza: Entry Pathways
into North America via Bird Migration. PLoS ONE 2(2): e261 doi:10.1371/journal.pone.0000261 
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5. Predicción del modelo. 
(¿tiene el resultado sentido?) 

6. Validación del modelo. 
(Que sea bueno en los valores de predicción sólo indica que ha 
podido predecir, pero no tiene por qué ser verdad..)

Puntos de entrenamiento Predicción del modelo Puntos de validación
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7. Credibilidad del modelo y aplicabilidad 
(biología de la conservación, biogeografía, búsqueda de nuevos 
lugares de distribución, etc.). 
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(Pearson, 2007)

En resumen, el proceso consiste en..



Factores abióticos (área geográfica)

Factores bióticos (combinación de 
especies)

“Mundo accesible” (movimiento/ 
colonización)

¡¡¡¡PRESENCIA DE ESPECIES!!PRESENCIA DE ESPECIES!!

Soberón and Peterson, 2005
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Limitaciones de los modelos de nicho.

Como simplificación de la realidad, los modelos de nicho ecológico tienen su gran 
utilidad y sus críticas: 

• no tienen en cuenta las interacciones biológicas entre las especies, tales como los fenómenos de 
competencia o sinergia

• no consideran la posibilidad de la especie de llegar a todos los sitios donde podrían vivir (no 
incluyen, por ejemplo, parámetros que describan la capacidad de dispersión).

• Nota…cuidado con proyectar a rangos de las variables en los cuales el modelo no tiene información 
(climas futuros, áreas geográficas distintas)



Vamos a ver 2 ejemplos de aplicación de modelos de nicho

ecológico con fines diferentes
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¿Para qué queremos el modelo?
Para saber las variables que determinan la presencia de la especie
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Tetrax tetrax

Melanocorhypha
calandra

¿Para qué queremos el modelo?
Para saber las variables que determinan la presencia de la especie
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¿Para qué queremos el modelo?
Para determinar la distribución potencial de la especie
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¿Para qué queremos el modelo?
Para determinar la distribución potencial de la especie



Muchas gracias
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