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OBJETIVO

- Comprender y optimizar las técnicas fotograficas y de
proceso de las imagenes digitales de especimenes de
coleccion y de otras imagenes relacionadas con
proyectos de investigacion en biodiversidad.




PROGRAMA TEMATICO

e Teoria basica de la imagen

e Sistemas de imagen digital

e Conceptos y problemas

e Técnicas para imagenes de biodiversidad
e Post-procesado

e Archivo




Teoria basica de la imagen

e Nociones basicas sobre imagen
- Naturaleza de la luz
- Optica y formacion de la imagen
- Teoria del color
e Captura de la imagen
- Imagen guimica e imagen electrénica
- Sefial analogica y digital
- Tipos y funcionamiento de los sensores digitales




Sistemas de Imagen Digital

e Componentes opticos y electronicos para la formacion de
la Imagen
- Camaras
- Escéaneres
- Camscans
- lluminadores

e Equipos de tratamiento de la imagen
- Recogida de la imagen
- Almacenamiento
- Procesadores

e Software de analisis
- Gestores generales de archivos
- Gestores de imagen







Adquisicion de imagen - |

e Fotografia del material modelo
- Ejemplares planos
- Ejemplares voluminosos
- Ejemplares microscopicos

e Clasificacion de imagenes
- Tipologia
- Deteccion de problemas




Técnicas especificas para imagenes de
biodiversidad - |

e Especimenes bidimensionales
- Herbarios
- Ejemplares zoologicos bidimensionales
- Laminas, papel, documentos

e Objetos tridimensionales
- Complejidad intrinseca de los ejemplares tridimensionales

- Ejemplares de tamaio medio y grande
- Macrofotografia con SLR




Técnicas especificas para imagenes de
biodiversidad - I

e Microscopia
- Macrofotografia con estereomicroscopio
- Microfotografia y técnicas de contraste

e Casos especiales
- Cajas de coleccion
- Material en liquido
- Imagen morfométrica







Conceptos y problemas - |

e Problemas fotograficos
- Resolucion
- Color
- Geometria
- Artefactos







Conceptos y problemas - |l

e Problemas informaticos
- Conservacion y Péerdida de informacion
- Compatibilidad de formato
- Coste
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Adquisicion de imagen -

e Adquisicion de imagen del material aportado
- Preparacion de iluminantes
- Preparacion de objetos
- Fondos
- Series







Post-procesado

e Procesos generales de la imagen
- Reencuadre y recorte
- Redimensionamiento
- Ajuste de la gama dinamica
- Correccion cromatica
- Correccion geométrica
- Limpiez digital
- Nitidez
e Retoque fotografico
- Tratamientos parciales de imagen
- Extraccion del fondo
- Filtros







Manipulacion de Ficheros

e Combinaciones de imagen

- Algebra de imagen

- Montaje fotografico

- Stacks y automontaje
e Formatos de imagen

- Formatos de archivo digital sin pérdida

- Formatos de compresion con pérdida unica

- Formatos de compresion con pérdida acumulativa
e Conversiones entre formatos







Archivo de metadatos

e EXIF

e BD de imagen

e Historial de proceso
e Documentacion

e |IPR

e Trazabilidad
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Nociones basicas sobre imagen




Naturaleza de la luz

- La luz como onda electromagnética
- Componentes, longitud de onda, color

Thermal radiation

Ultraviolet sibl MNMear infrared Far infrared
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Naturaleza de la luz

lluminantes, espectro de emision
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OPTICA Y FORMACION DE LA IMAGEN

- Refraccion

index of refraction n; mdex of refraction n-

refracted ray
surface normal

fncident rav refracting surface

n = velocidad de la luz en el vacio / velocidad en el medio

Ley de nvidrio: 1,4 - 1,7
Schnell




OPTICA Y FORMACION DE LA IMAGEN

- Refraccion

index of refraction n ] index of refraction n 2
ny>n; refracted ray
__________ .-*;'{_E________
surface normal
sin Cf ~ i'i'z incident ray refracting surface
sinp -y
n = velocidad de la luz en el vacio / velocidad en el medio
n vidrio: 1,4-1,7
Ley de

Schnell




OPTICA Y FORMACION DE LA IMAGEN

- Refraccion

white light

) \ o red (650nm)
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OPTICA Y FORMACION DE LA IMAGEN

Lentes y ecuacion de Gauss

object at ==

parallel ray

I chief ray
. T i i
object | = T T—1
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OPTICA Y FORMACION DE LA IMAGEN

- Lentes: Efecto del espesor

Plano de
minima
confusion

foco marginal



OPTICA Y FORMACION DE LA IMAGEN

- Lentes: Efecto de la apertura

Circulo de confusioén
permisible

>

Profundidad de foco




OPTICA Y FORMACION DE LA IMAGEN

- Lentes: Efecto del indice de refraccién




Teoria del color

Colores
sustractivos: CMYK

Colores aditivos:
RGB




Teoria del color




Teoria del color




Teoria del color




Teoria del color




Teoria del color
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CAPTURA DE LA IMAGEN
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Captura de la Imagen

e Pelicula quimica tradicional

25 mrm Color Film



Captura de la Imagen

e Tamano de grano y sensibilidad
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SENSORES electrénicos

e Analogicos

- Tubos Saticon (en desuso)
e Digitales

- CCD

- CMOS




SENSORES electrénicos

Canon 1D Mark Il Signal to Noise —— 150 100
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ARQUITECTURAS DE SENSORES DIGITALES

e Chip unico (“single-chip™)
- Matricial interpolado (RGB, GRGB)
- Capas (Foveon)

e Chip multiple (con divisor de luz)




SENSORES DIGITALES

Matriz de filtros de color

— (color interpolado)




SENSORES DIGITALES
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SENSORES DIGITALES

-. | .
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SENSORES DIGITALES

S
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SENSORES DIGITALES
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SENSORES DIGITALES

Sensor Foveon .

(resolucion triplicada)




SENSORES DIGITALES

Tamanos de sensor

Camera Sensor Type Pixel count Sensor size

Konika Minolta DiIMAGE Xg 1/2.7" CCD 3.3 million 5.3x4.0 mm
PowerShot S500 1/1.8" CCD 5.0 million 7.2 x5.3 mm

Nikon Coolpix 8800 2/3" CCD 8.0 million 8.8 X 6.6 mm

Olympus C-8080 Wide Zoom 2/3" CCD 8.0 million 8.8 X 6.6 mm

Sony DSC-828 2/3" CCD 8.0 million 8.8 X 6.6 mm

Konica Minolta Dimage A2 2/3" CCD 8.0 million 8.8 X 6.6 mm

Nikon D70s 6.1 million 23.7 X 15.7 mm
Nikon D2X 12.2 million 23.7 x 15.7 mm
Kodak DSC-14n 13.8 million 36 X 24 mm

Canon EOS-1Ds Mark 11 16.6 million 36 X 24 mm
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Microlentillas

FPhotodiode




SISTEMAS DE IMAGEN DIGITAL
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COMPONENTES - |

e Camaras
- SLR
- Digitales de consumo
- Digitales cientificas
- Electrénicas no digitales
- Single-chip
e Escaneres
- Flatbed
- 3D, Laserscan
e Camscans
- Sensor Unico - Pentacon

- Sensor multiple



http://www.pentacon.com/
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COMPONENTES - 1l

e |luminadores

- Solar

- Flash
» Spot
» Anular

- Efecto Joule
» Incandescentes
» Halogenas

- Luz fria
» Fluorescentes
» Fibra 6ptica

- Reflectores y difusores

e Accesorios
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EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE IMAGEN - |

e Recogida de imagen
- Grabbers
- Tarjetas
» CIF
» SD, XD
» Otras
- Puertos de transmision estandar
» USB, USB2, Firewire
»  Analdgicos




EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE IMAGEN - I

e Almacenamiento

- Intermedios, buffer

- Estado solido

- Discos fijos

- Medios removibles
e Heredados: Zip, Jazz, MFM
e Archivables: CD, DVD
« HiDVD y BluRay
e  Chips

A%
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EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE IMAGEN - Il

e Ordenadores
- Tipologias:
»  “Consumer”/’Prosumer”
»  Estaciones de trabajo
- Arquitecturas:
» CISC
» RISC
- Sistemas operativos:
» Windows
»  MaclIntosh
» Unix




SOFT DE ANALISIS Y TRATAMIENTO - |

e Controladores de hardware y adquisicion

- Controladores internos y estandar
« VIA, TWAIN, SCSI

- Controladores de fabricante
e (Gestores generales de archivos
- Personales

- Servidores
- Servicios web y repositorios




SOFT DE ANALISIS Y TRATAMIENTO - I

. DB de imagenes
- Internos al SO: Explorer, visores, plug-ins
- Externos: Picasa, Irfanview, ThumbsPlus
- Personales
- Procesadores de imagen
- Photoshop
- Gimp
- Rawshooter
- Photomatix
- Otros
- Analizadores de imagen, stacks y generacion
- Imaged
- Automontage
- CombineZ
- Helicon Focus
- Zoomyfier, etc.




Y ahora... Practicas!!

e Fotografiado de ejemplares
e Procesado
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